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Okuyucularla  T3a$ba§a 


Ge^en  yil  Bilim  ve  Teknik  be§  ya^ini 
doldurmu^tu,  bu  yil  da  Turkiye  Bilim* 
sel  ve  Teknik  Ara^Urma  Kura  mu  on  ya- 
§inda.  Arada  sirada  okuyuculanmiz  biz-* 
den  T,B.T.A.K.'m  tarih^esi  ve  yaptigi  i§~ 
ler  hakkinda  bilgi  vermemizi  i$tetni$ler- 
dir,  Simdiye  kadar  bunun  igin  yerinde  bir 
firsat  beklemeyi  uygun  bulmu$tuk*  I$te 
bu  sayida  en  yetkill  kalemlerden  isteni- 
len  bu  bilgi leri  bir  araya  toplarm^  bulu- 
nuyoruz.  Derginin  otcki  yazilarmdan  fe- 
dakarlik  eimemek  i^in  goriildugu  gibi  bu 
yazi  da  pek  uzun  tutulmamiftir  Sirasi 
geldik^e  gene  bu  konuda  okuyuculanmizm 
sorularma  cevap  vermeye  £ali§acagiz. 

Ge^cnlerde  bir  dokior  okuyucumuzdan 
aldigimiz  bir  yazi  bizi  oldukga  iizdiL  Ger- 
£i  yazi  Bilim  ve  Teknik  hakkinda  olduk- 
^a  oviicii  eiimleler  kapsiyordu  ama(  bir 
iki  noktayi  eleftirmesi  biraz  fazla  sertti. 
Birgok  kez  bu  siitunda  da  i$aret  eiugtmiz 
gibi  herkesi  birden  memium  ctmek  im- 
kansizdir,  birinin  begendigini  oteki  be* 
genmez.  Omegin  Tangram  bilmcceleri  bin 
gok  okurlanmizin  ho^una  gitmekie,  hatta 
arada  bir  sayiyt  kagiranlar  Kurama  ka* 
dar  gelerek  bir  onceki  bilmecenin  gbzii- 
miinu  aramaktadirlar.  Bir  taoraftanda  her 
sayida  ayn  bir  bilmece  bulmak  kolay  de- 
gildir.  Bundan  onceki  sayi  bilmecelerimiz 
de  fazla  uzami$u,  Tangram  hakkinda 
ba^Iangnjta  yeter  derecede  bilgi  verdigi- 
miz  igin  bun  Ian  burada  tekrar  edecek 
degiliz.  Yalmz  ne  olursa  olsun,  onlar  hak¬ 
kinda  okuyucumuzun  kullaxidvgi  labir 
pek  yerinde  olmasa  gerektir. 

Bu  sayida  gene  harika  ila^lardan,  ha- 
fizanjn  mueizesi,  besin  problemleri,  ^n- 
dustride  tahribaisiz  muayeneler,  bitki 
diinyasi  ve  ge^irdigi  tarihi  devirler  gibi 
ilgin^  yazi  Jar  bulacaksiniz. 

Bir  yandae  da  bu  sayida  goktandir  va- 
deitigimiz  satrang  problemlcrine  de  ba^- 
larms  bulunuyoruz.  Umanz  ki  Tangrami 
pek  basit  bu  Ian  tar,  bu  yeni  problem  leri 
daha  iigin5  bulurlan 
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TURK/ YE  BiLiMSEL  VE  TEKNiK 
Ara$tirma  Kurumu  On  Ya$mda 


Girl*  : 

Tiirkiye  Blllmsd  vc  Tcknik  Arastirma 
Kurumu  24  Tetumuz  1973  gUnii*  ku- 
rulu^unun  onuucu  yildonumtinu  kutluyor* 
Kisaca  «TUBlTAK*  diye  antlmasma  ar* 
lik  pek  90k  kiuisentn  ah^tigi  Ktmim,  bu 
tarihicn  on  yil  once  24  Temmiiz  1963  le, 
27S  sayili  *TQrkiye  Bilimsel  ve  Teknik 
Ara$lirmfi  Kurumu  Kurulmasi  Hakkmda 
Kanun*  un  yiiriiriiige  girmesi  itc  Turk  bi¬ 
ll  m  ve  araslirma  hayaima  katilmi*ttrfc 

On  yd:  gdrcvi  miisbel  bilsmlcrje  iJgili 
ara*unma  faaliyetim  dike  gapinda  Ur^vik 
c  track*  grii^lirmek,  koordine  etmek  ve  dii 
zenlemck  olan  bbyle  bir  Kururn  19111, 
ama^lanna  uta$nia  baktmmdan,  90k  uzun 
bir  sdre  deftil.  Zira*  buiun  loplumsal  olay- 
Jarda  oldugu  gibir  bilimscl  ara^unna  faa- 
liyetini*  topKumun  dteki  k  u  rum  I  an  n  dan 
ayn  olarak  du$umucge,  dolayisiyla  bu 
alanda  da  bugUndcn  yanna  90k  koklii  ge- 
lifmeler  beklemege  jmk&n  yak.  Aynca* 
ara$unna,  bilimsel  9ali$ma  tiirleri  arasin- 
da*  bUgi  Mrikimi*  zekg,  yctenck  ve  yara* 
ticdigi  en  90k  gerektircn,  bu  yibcden  yo- 
U*mi$  insan  giiciinc  en  90k  ihiiyaa  olan 
bir  9ali$ma  turd,..  Bu  anlamda  arajtinc* 
3a nn  saytca  ve  bilim  dallanna  gore  art* 
tinhnasi;  6nee  tutarh  bir  program*  bu 
program!  cgilim  kurumlanyla  birlikte 
uygulama  otanagi  ve  tc$vik  tedbir- 

lerinin  ger^ekle^iiriJmesi  komisu. 

Ama  buna  ragmen  on  yil,  bbyle  huytik 
vc  uzuii  vadcll  ama9lan  olan  TtlBlTAK 


gibs  bir  kurum  igin  bile  ki^iimsenmive- 
cek  bir  zaman  pargast;  ve  onuncu  yildo* 
nurnti  de,  en  azmdan*  bu  sUre  tginde  nc- 
lerin  gergcfcie*tirilebddiginin,  nelerin  ni- 
9m  gcrgeklestmlemcdlginin  toptuca  dcger- 
Icndirilmesi  igin  uygun  bir  Firsat. 

■  Bilim  vc  Teknik*  okuyuculanna,  boy- 
Jc  bir  firsau  degericndirerek,  •TUBlTAK 
nedir,  ne  yapar,  on  yilda  neler  ba^ardi* 
nelcri  gergekle^uranedi*  konulannda 
topluca  agiklarnada  bulunmak,  bir  tUr  be- 
sap  vcrmek  istedik.  Yararh  oiacagim  ve 
sizi  stkmayncagmi  umanz, 

TUbliak  Nasd  Kuruldu 

Kijiler  bir  olayi  anhtUrJarkcn,  i$ter  is- 
temez  o  olayi  nasi!  algdadilarsa  dyle  au¬ 
la  urfcir,  Dolnyisiylu,  belirli  bir  zaman  sii- 
necinde  o)u$niu$  aym  olayi  ya$anu$  kifi- 
lerin  her  biri(  o  olayi  anlatmak  gercksc* 
biri  oteklnden  az  90k  degi^ik  seyler  soy- 
ler.  Ashnda*  belli  bir  subjcktivite  19'mclc, 
buolanu  hepsi  dogrudur,  Degi$tk  olanr 
oiaym  ki^ilcrdc  biraktigi  izleniraJerdir* 

TOBlTAKftn  kuniluiunda  90k  ki^min 
hizmeti*  kalkisi*  emegi  van  iUkelerdc- 
ki  geJi§mekn  izlcyip,  yurdumuzdaki  bi* 
limsel  ebsikliklerin  bdvle  bir  kundu$  ku* 
mlursa  daba  hizla  gidcrilabilcccgini  daha 
1930  H  ydlarda  dii^unen*  kendi  sralannda 
tampan  bilim  adamlannm;  onlan  ie$vlk 
cdeti*  fikrin  gell$mesinde  yardimet  clan, 
Turkiye'de  gdrevii  bazi  dam^man  vc 
yon  ^eOerinin;  Kummun  kurulmasim 
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kalkmjna  plamna  alanlann;  Kurulu?  Ka- 
nunu  taslagimn  hazirlanmasina  yardimci 
olanlann;  bu  taslagi  benimseycn,  bir  tek- 
lif  olarak  Turkiye  Biiyiik  Millet  Meclisme 
sunan  Cumhuriyet  Senatosu  uyelerinin; 
aym  metnj  ?ok  a z  bir  degi^iklikte  huku- 
met  tasansi  olarak  Mectise  sevkeden  Ba- 
kanlar  Kurulunun  uyelen'nin;  iasanmn 
kamjnla$masinda  aktif  ml  alan  Parlamen* 
to  iiyelerinin:  nihayet  ba$tan  beri  Kurum- 
da  gorev  alan  yetkililerin. 

Bu  saydiklanmizm  isimleritii  siralar- 
ken,  birini  bile  unutsak  onu  lizeciz  diye 
korkanz.  Hepsine  te^ekkur  bor^luyuz, 
hlg  bin  unutuldu  zannedip  iiziilsiin  isle- 
meyiz.  Oyleyse  olaylann  aynntisma  girme- 
yip  .sonuca  gelelim  ve  TUBlTAK'm  177.- 
1963  giinu  kabul  ediltp  2477963  giinu  ya- 
ymlanarak  yiiriiriuge  giren  *Turkiye  Bi- 
limsel  ve  Teknik  Ara$tirma  Kumimj  Ku- 
■nilmasi  Hakkmda  Kanun*  ile  kuruldugu- 
nu  belirtmekle  yetineJim, 


Tiibitak'iD  Am a?  ve  Gbrevlerl : 

Tlirkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Ara$tirma 
Kurumu'nun  kurulu?  amacmi  278  sayilt 
kanun  soyle  tammhyor :  wTiirkiye'de  mus- 
bet  bilimler  alanmda  temel  ve  uygulama- 
h  ara^iirmalan  geli^irmek,  ie$vik  etmek, 
diizenJemek  ve  koordine  etmekf.* 

Bu  amacin  ger^ekle^tirilebilmesi  i^in, 
kanunda  Kuruma  verilen  gdrevleri  de, 
soyle  ozetJemek  nritmkiin ; 

—  Miispet  bilimlerde  temel  ve  uygu- 
lamali  ara$tirma  yapmak,  yapttrmak,  te$- 
vik  etmek  ve  bu  alanda  gali$acak  ensti- 
tuler  kurmak, 

—  Miisbet  bilim  ara^tirmalan  alanm¬ 
da  izlenecek  mill!  politikanm  tespitinde 
Hukumele  yardimci  olmak;  bu  alandaki 
ogretime  temel  olacak  ilkcleri  tespit  et¬ 
mek  ve  ilgUi  kurulu$Iara  tavsiyelerde  bu- 
Itinmak, 
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—  Bilim  adamlanmn  ve  ara$nncilann 
5reti$meleri  ve  geli$tinlmclcri  igin  imkan- 
lar  sagtamak;  aynca,  ogrcnim,  ogrcnim 
sonrasi  ve  meslek  hayatmda  iistun  kabilL 
yet  ve  ba$an  gosteren  gentled  izJeverek 
onJann  yeti$me  ve  geli^melerine  yardim 
elmek*  bu  amagla  yurt  iginde  ve  di$inda 
burslar  saglamak,  yanfntalar  diizenlemek, 

—  Ara$hrma  alanmda  yerli  ve  yaban* 
ci  kurulu$lar  ve  ki^ilerle  baglantt  kur- 
mak,  i^birligi  yapmak,  bun!  arm  gali$ma- 
lanm  yakmdan  izlemek. 

—  Ara$nrma  flkrini  yaymak  amactyta, 
seminerJer,  konferanslar,  kurslar  dtizeiv 
lemek;  bilimsei  ve  teknik  yaymlar  yap* 
mak,  bu  gibi  yayinlan  desteklemek,  bir 
dokiimamasyon  merkezi  kurmak, 
ve  son  olarak  : 

—  K  urn  I  us  amacmm  gergekle$tirilme- 
si  ve  gorevlerin  yerine  getirilebilmesi  ile 
ilgili  her  turlii  faaliyette  bulunmak. 

GbriiJdugu  gibi,  amag  ve  gbrevler,  yurt 
dlgiisuxide,  gen  15  kapsamli  ve  uzun  sure- 
de  sonug  verebilecek  liirde.  Konunun  ozel- 
ligini  de  goz  online  a  Ian  kanun  kuyucu, 
TtJBlTAK'a  bteki  kamu  kurulu$larmdan 
daha  bagunsiz  ve  esnek  bir  bigim  ver- 
mis,  Kanuna  gore  Kurum,  dogrudan  Ba^ 
bakana  bagli,  dzerk,  ayn  tuzel  ki$iligi 
dan,  idari  ve  mail  yonlerden  ge$itli  kolay* 
IikJardan  yararlanabilen  bir  kamu  kuru* 
Iu?u 

Karar  organ i  olarak  onbir  bilim  ada- 
rm  ve  Genel  Sekreterden  olu$an  bir  *  Bi¬ 
lim  Kurulu*  var,  yurutme  orgam  *Gene! 
Sckneterlik*,  bilim  alanlanna  gore  ihtisas 
organ  lari  olan  «Ara$tirma  Gruplan*  tie 
Enstitiiler  drgiitii  tamamhyon  Aynca  Ku~ 
rum  thliyaca  uygun  kurulu$  ve  kadro  sia- 
tiilermi  duzenlemekte  serbest  bmtkdmis, 

Kurumun  Gellfmesl : 

Bu  genig,  yetki  ve  hareket  serbestligi- 
nint  TUBiTAK'in  orgiit  olarak  bugiinku 
olumlu  geli^me  diizeyinin  ba$lica  erkenlc- 
rinden  biri  oldugunu  soylemek  gerekir, 
Gelismeyi  belirgin  bmeklerle  anlatahilmek 
bakimindan  bazi  sayisal  bilgiler  vermek 
herhalde  yararh  olur, 

—  TOBlTAK  1963  yihnda,  kurulus  ka- 
nunu  kabul  edilirken,  o  yihn  Ba$bakan- 
Ilk  butgesine  eklcnen  300.000,—  TL,  hk  bir 
bulge  ile  i  $e  ba^lami^ti;  bugiin  101  mi  Ivon 
Jirasi  Basbakanlik  1973  yili  butgesinden 
odenen  130  milyon  Eiralik  bir  biitgeyc  sa- 
hiptin 


—  1963  yihnda  Kurum  Merkezi,  Ba$- 
bakanhk  binasinda  verilen  bir  odada  faa- 
liyete  gegmisti;  bugiin  Ankara'da  her  bi¬ 
ri  beser  katli  ve  top  lam  faydali  alani  yak- 
la$ik  3300  M2  olan  iki  binada  galismak* 
tadtr. 

—  Ankara*da  *Yapi  Ara^tirma  Ensti- 
tusii*,  Gebze"de  7300  donilm  arazi  ilzeri- 
nc  kuruimakta  olan  ve  1972  baharmdan 
beri  laboratuvarlan  ve  tam  zamanlt  ara$- 
Itncilanyla  Taaliyete  gegmis  bulunan 
■  Marmara  Bilimsei  ve  Endiistriyel  Ara§- 
urma  Enstitusii»  olmak  tizere  iki  ara$iir- 
ma  Enstitiisune,  aynca  arastuina  merkez- 
lerine  sahiptir. 

—  Kurum  merkezi,  Enstitiiler  ve  Des* 
teklenen  Ara'stirma  Onitelerinde  gah$an 
toplam  personet  saytsi  134,  arastinci  ve 
teknik  personel  olmak  tizere  386  ki^tye 
ula$mi$ur\ 

Bu  bilgiler  de  gosteriyor  ki;  Tiirkiye 
Bilimsei  ve  Teknik  ArasUrma  Kurumu  on 
yilda  hizlt  bir  gelisme  gostermi$tin  An- 
cak  bu  getismenin  olumlu,  olumsuz  yan- 
larmi  degerlendirebilmek,  uiasilan  asama- 
nm  basanli  olup  olmadigini  kestirebil- 
mek  igin  ■  Bilim  ve  Teknik*  okuyuculan- 
na  daha  aynntih  bilgi  vermemiz  yararli 
olur, 

Bilim  Adami  Yetl^tirme  ^ahfmalan : 

Kurum,  kendisine  kanunla  verilmi$ 
gorev  geregi,  musbet  bilimler  alamnda 
ilstiin  yetenekli  genglerc,  ogrertimin  HS& 
denf  doktora  sonrasma  kadar  gesitli  a$a- 
malanm  kapsayan  programlar  gergevesin- 
de  yurt  iginde  ve  di$tnda  bfrenim  burs- 
lari  vermektedir.  Bu  burslara  aday  olabil- 
mek  igin  bulundukian  ogrenim  kurumla- 
nndaki  ilstiin  basanlarmm  belgeienmesi 
yaninda,  dgreneiler  — ayn!  ba$an  duru- 
mundaki  herkese  agik  —  objektif  sinav* 
lardan  gegiriUrler.  Amag,  iistiin  yetenekli 
ve  musbet  bilimlere  kabiltyetlt  gengleri 
segmek  oldugundan,  gergekten  ince  elenir, 
sik  dokunur.  Oyle  ki,  bir  lise  burs  sinavt 
igin  but  Lin  Tiirkiye’den  (omegin  1972  dej 
1700  ki^i  ba^vurur,  bunlardan  1.600  ti  si* 
nava  girer,  iki  kademeli  smavlar  sonun* 
da  ancBk  55  ki$i  burs  kazanabilir, 

Bugiine  kadar ; 

—  Lise  seviyesinde :  10J46  ki^i  bursa 
ba^vurmus,  bunlardan  7.962  ki^i  smava 
almmi?,  hepsi  kendi  okul tannin  en  tyi  og¬ 
re  nc  tier  i  olan  bu  genglerden  502  sine  burs 
ventmi$tir.  Smifia  kaldiklanndan  degil, 
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ba$anlan  yetersiz  goruldiigiinden  bursu 
kesilenlerin  sayisi  be  on  yil  da  27  ki^idir. 

—  Oniversite  seviyesmde,  —  Lise  burs- 
lularmdan  ba^anyla  iiniversiteye  ge^ip  bu 
burs  program!  jgine  ahnanlar  di?mda  — 
yeniden  270  ki§iye  burs  verilmistir. 

—  Yurt  i^inde  208,  yurt  disinda  207 
ogrenciye  dokiora  yapma  imkani  sag  l  an* 
mistir.  Bu  imkanlarla  ogrenirnlerini  ta- 
mamlayanlann  sayilan  Oniverstteleriniiz- 
de,  arastirma  ve  endiistri  kuruluslanmiz- 
da  gittikge  artmaktadir. 

Destekleneu  Ara$timia  Projeleri  : 

TUBlTAK,  memleketimizdeki  ara$tir- 
ma  faaliyettni  gdi$lirmek  uzere,  Oniver¬ 
site  ve  oteki  asiastirma  kuittduslannda 
gorevli  ara$tirmacilann  sahsmalanm  ko- 
laylaslirmak  amaeiyla  1964  ten  beri  aras- 
tirma  projeleri  desteklemektedir,  Boyle* 
ce,  bir  yandan  mevcut  arastirma  potan- 
siyeli.  bir  projeye  bagh,  gelismesi  ve  so- 
nucu  yakmdan  izlenen  ve  degeriendirilen 
konular  iizerinde  ^ah^maya  te$vik  edil- 
mckte,  bir  yandan  da  bu  projelerde  go- 
rev  alan  arastinci  adaylanmn,  yetkili  bir 
arasurma  direktoruniin  gozetiminde  tec- 
riibe  kazanmasi,  ekip  ^ali^masi  aliskanh* 
gi  edinmesi  saglanmaktadtr. 


1972  mail  ydi  sonu  Kurumca,  Temel 
Bilimler  {Matematik,  Fizik,  Biyoloji,  Kim- 
yaf  Jeoloji,  Astronomi  gibi)  Miihendislik, 
Tip,  Veterineriik  ve  Hayvancilik.  Tanm 
ve  Ormancihk  alanlannda  olmak  iizere 
—  teklif  olunan  L223  proje  arasmdan  se- 
£ilerek —  715  arastirma  projest  desteklen- 
mistir,  Bu  projelerde  gorev  alan  ara$ti* 
nctlann  sayisi  1.638  dir.  Kurumca  destek- 
lenen  bu  projelerden  £e$itli  sebeplerle 
durdurulan  veya  iptal  edilen  46  proje  di- 
Sinda  394  proje  basanyla  sonu^lanmistir, 
275  proje  ise  devam  etmekledir. 

Belirtmek  gerekir  ki,  programm  tii- 
teligi  dolayisiyla,  bu  arastirma  projeleri- 
nin  onemli  bir  kisrm,  arasiincimn  fcisisel 
meraknun  sonucu  olairak  fonniile  edil- 
mistir  ve  bu  yiizden  Turk  biliminin  ge- 
lismesine  bir  katki  saglamakla  beraber, 
onemli  bir  memleket  meselesine  her  za- 
man  ^dziim  getirmiyor  olabUir.  Ama  gene 
bu  projeler  arasinda  ve  arastirma  gmp* 
ten  taraftndan  formule  edilen  *Gudumlu 
projelerden*,  muhendislik  alamnda,  Up 
alaninda,  hayvancilik  alaiunda,  tanm  ala- 
nmda  gergekten  onemli  ve  biiyiik  mem¬ 
leket  meselelerine  pratik  sonuglar  ge- 
tireni  de  pek  ^oktur,  patent  konusu 
olanlan  vardir,  Bu  tur  arastirma  projele- 


MARMARA  BiLlMSEL  VE  ENDUSTRlYEL  ARA^TIRMA  ENSTItOSU 


rirnn  turn  pmjeter  i^indeki  oranmin  art* 
makta  olmasi  ise  sevinilecek  ba$ka  bir 
husustur.  *Dcni2  AJglerinin  Degerlendmb 
mesi»#  «Durnansiz  Kali  Yakit*,  *1zniit 
Korfeiinm  Kirlenme  Komrolu*,  *  Planet 
Degirmen»t  Hayvan  Hastatiklarma 

Kar^i  Bagi$ik(tk  Maddeleri  Ara^tinlmasu, 
*Islah  Yoluyla  Yedi  Sigir  Irklanmn  ve 
Koyuntann  Et  ve  Sul  Verimlennin  Ar- 
tinlmasi*,  #Mavi  Kufe  Dayanikh  Turk 
Tiitun  C^it^rinin  Islahi*,  «Biralik  Arpa 
tstahi*,  «Dogu  Karadeniz  Bolgesinde 
Guatr  Erkcnleri*,  <Tiirkiyefdc  Pika  (Top* 
rak  Yeme  Anemisi)  Problem \«  projelcri 
bu  projelerden  sadece  bir  ka$i  olarrak  be- 
lirtilebilir  , 

Marmara  Blilmsel  ve  Endilstriyel 
Ara$Urtna  Enstltimi ; 

Planli  doneme  girdigimiz  I960  yiJlarm- 
dan  bu  yana,  memleketimizde  takiitgi  bir 
endtistri  yennc,  ger^ek  ima]£t  endiistrlsi* 
nia  kunjtmasina,  ^ahfildigi  ve  bu  yondc 
onemli  geti^meler  saglandigi  bir  vakia* 
Ole  yandan  uluslararasi  ili^kilenmiz  ve 
Avrupa  Ekonomik  Toplulugu'na  e$it  hak- 
lar  ve  yiikiimlLiliiklerle  (yani  giimruk  du- 
varlan  ve  yedi  sanayi  igin  ozel  koruma 


tedbirleri  kaldinlmi?  olarak)  girmemiz  de 
giderek  yak!a$iyon  Bu  sarttar,  mevcut  ve 
yeni  kumlan  endustrimizin,  uluslararasi 
ddzeyde  yansabilecek  gii?  ve  teknolojiye 
sahip  olmasmi,  bu  ise  ikiisadi,  mail  ve 
hukuki  bir  lakim  §artlar  yanmda.  gunu- 
miizun  iiretim  teknplojilennin  kullanilma- 
sim  gerekliriyor.  Bunu  saglamanm  onde 
gelen  §arii  da  eger  daha  yillar  yili  bait 
diinvasinm  bize  vermege  razj  oldugu  ile 
yetinmiyeceksek,  kendi  leknoiojimizi  ken- 
dimiz  yaratmak,  dt$andan  alcligirmz  tek 
nolojiyi  iilkemiz  $artlanna  adapie  etmek 
ve  oyieyse  bilimsel  ve  teknolojik  ara$ur* 
ma  yapmakhr* 

Marmara  Bilimsel  ve  Endustriyel  Ara$- 
tirma  Ensthiisii  i^te  bu  ama^la  kuruluyor. 
Kalkmma  plAn  ve  programlarma  1967  de 
girdi*  kamula^tirma  i$lemteri,  in$aat  plan 
vc  projelerin  haztrlanmasi  tamamlanarak 
1970  Agustosunda  in$aata  badland].  Birind 
kisim  in$aat  1972  bahannda  bitirildi  ve 
bir  yjidir  Enstiliiniin  Malzeme,  Elektro 
nik,  Tatbikt  Maiemaiik  Ara$urma  Oniie- 
leri  Gebzede  faaHyette.  Gida  Teknolojisi 
Unitesi  de  bu  ay  iginde  Gebzeye  ta^mdi* 

Halen  bu  Enstitiimuzde  52  ara^tinci 

eleman  ?aLi$iyor,  endiistrimizin  teknolo 
jik  so  runl  anna  ^oziim  any  or. 
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Yapi  Ara$lirma  Enstitusii 

Bu  enstitiimuz  de  Yapi  alanmdaki 
arasttrmalan  gcliftirmek,  koordine  etmek, 
yapmak,  yaphrmak  mere,  KaJkinma  Pla¬ 
nt  hiikmd  geregince  kumlarak  1970  son- 
lannda  faaliyete  ge^ti.  Halen  hepsi  tarn 
zamanh  16  ara^tincinm  gorevli  bulundu- 
gu  enstitil  £e$itli  Bakanliklar  ve  Devlet 
Planiama  Te^kilati  ile  birlikte  yuriittugii, 
yurt  ^apinda  bnem  ia$iyan  aktiiel  prob- 
lemlere  ^ozum  arama  cah^malan  yamn- 
da,  sayilan  60  i  a?an  ara^tirma  projesini 
de  ele  a!rm$  durumda, 

Destekienen  Ara^tmna  UnHeleri : 

Kurumun  ara$tirmayi  geliftirmek  igin 
uyguladigi  programlardan  bin  de,  Ara$ 
tjrma  Onitesi  Destckleme»  programs  0^ 
yildir  uygulanan  bo  program  in  arnaci, 
kendilerine  yeterli  ve  iyi  organize  olmu$ 
ara$tirma  niivelerini,  Kurumca  daha  ge- 


ni$  imkan  saglayarak,  daha  verimli  ^ali- 
§ir  do  rum  a  getirmek. 

Halen  Kurum  bu  tiirden  on  bir  Uni- 
teyi  destekliyor, 

—  O.  D.  T.  0.  Matematik  Unites!, 

—  Polimer  Kimyasi  Onitesi 
—  Elektronik  Cihaz  Geli^tirme  Onitesi, 
—  Isi  Teknigi  Onitesi, 

—  Sualma  Tesisleri  Onitesi, 

—  Hemostaz  Onitesi, 

—  Lalahan  Zooteknik  Onitesi, 

—  Ege  Bolgesi  Slit  Koyunculugu  Oni* 
test, 

—  Zirai  Mekanizasyon  Onitesi, 

—  Kurak  Bolge  Ara^urma  Onitesi, 

—  Endokrinoloji  Onitesi. 

Bu  Oniteler  gittik^e  artan  bir  $ekilde 
bir  yandan  ara$tinci  yeti^tirme.  geli^en 
imkan  lari  lie  orantih  olarak  daha  bdyiik 
?apli  ara^tirma  problem lerine  el  atma  ve 
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Et  verimin*  arttirma  flra$ttrmelan  ;  Montfifon*  Dogu  kirmut  melezl,  erkek  danalar 
best  denemelerl  ba$iany»cinda 


onemli  sonuglar  alma  yohmdalar.  Ome- 
g in  Zirai  Mekanizasyon  tlnitesinde  geli^- 
tirilen  tek  aksh  bir  mini  -  traktor,  Tiirk 
tanrmnda  yeni  imkanlar  agma  umudu  ta- 
pyor  ve  bir  kamu  kurulu^u  Ue  yapilan 
ania$ma  geregirtce  irakioriin  sen  imala- 
Etna  gegme  haztrhklanna  ba$Ianmi$  bulu* 
nuluyor. 

Do  kuman  t  a  sy on  Merkezl  : 

TtlBlTAK'in  gergeklc$tirdigi  onemli  biz 
metlerden  bin  der  1966  da  faaliyete  gegir- 
digi  Dokumantasyon  Merkezi  (TtlRDOK). 
Gittikge  daha  geni$  imkanlarta,  daha  ge- 
ni$  kitleiere  hizmet  eden  TtlRDOK,  i $■ 
tek  uzerine  ara^tincilara  — ve  memniin- 
lukla  belirtelim  ki  artan  oranda  sanayi- 
cilere —  gerekli  yeni  bilgileri  sunmak  uze- 
re.  istek  iizerine  yayin  taramasi  yapiyor, 
verdigi  listeden  istenen  yaymrn  metnini, 
mikrofilm  veya  fotokopi  oiarak  temin 
edip,  yalmz  fotokopi  giderleri  kar^Uigm- 
da,  ara$tinciya,  sanayiciye  veriyor.  1972 


yihnda,  TtlRDOK 'a  ayn  ki^i  ve  kurulu^- 
lardan  1015  yayin  tarama  istegi  geldi,  971 
fotokopi  dosyasi  agildi.  istenen  11.101  ma- 
kale,  rapor  v.b.  bilimsel  yayin  igin  79^255 
sayfa  fotokopi  gikartilarak  istek  sahipleri- 
ne  uia$tinldu 


Uygulayicdarla  lli^kiler: 

Hem  Kurumca  ele  aiunp  sonuglanan 
projelerin  uygulamaya  gegmesim  sagla- 
mak,  hem  uygulayicmm  problemlerini  tes 
pit  edip  bunlan  yerinde  gozmek  veya  bir 
ara$tirma  konusu  olarak  fonmile  edip  gi> 
ziilmesine  imkan  hazirlamak  uzere,  son 
iki  yildir  TtlRlTAK,  «Llygulaytctlarla  IH$ 
kiJer  Unites!*  adinda  bir  birim  kurdn.  Bu 
birimin  elemanlan,  TtlRDOK  yetkilileri- 
nin  de  katildiklan  gezilerle  sanayicinin 
ayagma  gidiyor,  probtemini  tespite,  go- 
zumlemege  veya  goziimlelmege  gah$iyon 
Son  yd  iginde  67  ilimizin  uygulayicdan  ile 
boyle  temaslar  yapildk 
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0 teki  C&li$malar : 

TOBlTAKin  kunjluj  amagianm  ger- 
Sekle$tinnek,  gorevlerini  yeri m  getirmek 
igin  yaptiJdan,  yapmaga  £alj$tiklan  bun- 
lardan  ibarel  degiL 

Ulkemizin  bilimsel  ara§ttrma  paiitika- 
smin  tespitine  esas  olacak  envanter  £a- 
h$malan  (ara$tmcilar  envanteri,  ara$iir- 
ma  kurulu$lan  envanteri)  Kurumun  Bi¬ 
lim  Politikast  Onitesi  tarafindan  yiiriitU- 
luyor,  Oyesi  bulundugumuz  NATO,  CEN- 
TO,  OECD  gibi  uluslararasi  kurulu$lann 
Bilim  Komitderinde  ve  Uiuslararasi  Bilim- 
sd  Kurulu$larda  tilkemiz  ba^anli  bir  $c- 
kilde  TUBtTAK  tarafindan  temsil  edili- 
yon  Ara^Uncilan  te$vik  \<;m  Bilim  Odii- 
lii,  Hizmet  Odiilii,  Te^vik  Odulii  gibi  bdub 
ler  veriliyor*  Jki  yilda  bir  yurdumuzdaki 
biitun  bilim  adamtanm  bir  araya  gelirip 
yapnklan  ^ali^ma  tarti^malanna  zemin 
hazirlayan  •Bilim  Kongreleri*  dtizenlem 
yor;  aynca  £e?RU  konularda  simpozyum- 
Jar,  seminerler.  kurslar  yapiliyor,  destek- 
leniyon  Yurdumuzda  yapilan  ara$!irtna< 
lan  bilim  diinyasina  tamtmak  Cizere  dO- 
2enli  olarak,  un  ayn  daJda  tngilizee  abst- 
rakl  dergisi  yaymlamyor.  Nihayei  eliniz- 


deki  -Bilim  ve  Teknik*  te,  alti  yildir  ak* 
satmadan  yerine  getirdigimiz  hizmetleri- 
mizden  bin. 

Son  U5  ; 

Butiin  hu  sayi  lan  la  r  bnemli  i?ler.  bii- 
ylik  ba$anlar;  fakat  muhakkakki,  yapil- 
trtasi  gerekenlerin  hepsi  degil  En  iyiye 
ula^ubilmek,  Kurumun  amaijtarmi  ger- 
Sekle$tirebilmek  i^in  daha  uzun  yiltar  gay- 
ret  harcamak  gerekecek. 

TOBlTAKrin  on  yilda  yaptiklanm,  ha- 
lalanyla,  sevaplanyla  degerlendirirken 
bir  rtoklayi  muilaka  gozonunde  tutmak 
lazim,  Turkiye"mizin  ekonomik,  sosyal  ve 
kill  turd  $arilanndakj  bir  ulkede,  ara$tir- 
ma  faaliyetini  geli$tirmeniii  ve  arzulanan 
diizeye  $ikarmamn  hazir  btr  re^etesi  ve 
bu  i$i  bugunden  yanna  ger^ekle$tirebil 
mek  ulanagi  —  maaJesef  —  yok.  Bu  ba- 
k  i mdan  ger^ek  le$i  in  lebilenleri  kugum&e- 
memek  gerek. 

Bu  yuzden,  ba$anlanlarla  gurur  duytr- 
yoruz,  gelecege  umutla  bakiyoruz,  gcle- 
eck  on  yillann,  bu  ilk  on  yildan  kat,  kai 
ba$anh  ge^mesini  diliyoruz, 

T.B.  T«  A,  K. 


B 


Yukandaki  f«kilde  bir  Goruntti  Unitesi  uierinde  ^alijan  ve  televiryon  ekrani 
iiierine  diiayn  ^iien  kizm  ^tedigi  bu  reslmler,  bir  anda  makineyle  iletilebilecek 
ve  istenildigi  zaman  da,  maklneden  { yine  bir  anda )  elde  edilebtlecektlr. 


iigi  Bank  a  Ian  deni  I  i  nee,  insan*  bir  an, 
bu  iki  kelimenin  birbirlcriyte  yanya* 
na  duru$unu,  pek  yaki$nramiyor,  Qunkii, 
■BilgU  kelimesi,  hepimizin  50k  lyi  bildigi 
gibj,  « bir  konu  ya  da  bir  i$  hakkinda  bi¬ 
linen  $ey»  an  lamina  gelmekte*  Herhangi 
bir  konnda  derin  bir  bilgisi  olan  kimsevc 
de  «BiIgin*  (eski  dil  lie  Alim)  denilmekte. 

Banka  kelimesi  ise,  (Iialyanca  Bartca) 
■para  bozma  tezgahi,  gi$esh  anlamma  gel- 
mektedir,  Para  ali$-ven$i  de  ilgtli  konu- 
lan  sosyal  ve  ekunomik  yapinm  geli^me- 
sine  uygun  olarak,  bdiing  verme,  bare  al¬ 
ma.  faizle  para  alma,  kredi  v.b. 

$hli  i^lemleri  de  kapsamaya  ba$lami$  ve 
bu  s§1emlerin  yapddigi  yere  #Banka*  adi 
verilmi$lir, 

Kisaea,  bugCin  ^Banka*  denildigi  an¬ 
da,  pam'nin,  belirli  bir  fate  almmak  su- 
retiyle  saklanjp  binktirildigi  ya  da  belirli 
bir  fate  kar$iltgi  bon;  olarak  almdigi  yer, 
anlanuna  gelmektedlr,  Insan,  bu  fylemleri 
gozoniine  gctirince,  qok  hakli  olarak,  «Bil- 


Dr.  TOYGAft  AKMAN 

gi*  ile  «Para  Biriklirme#  ye  ili^kin  i^lem- 
leri,  birbirleriyle  bagdaftiramiyon 

Ancak,  butun  bu  dusiincelcrin  ardim 
dan,  bugiin  hemen  biitun  ulkclerde  «Kan 
Banka  lan»  kurulmu?  oldugunu,  gozoniine 
getirince,  *Bilgi»  tie  *  Banka*  kelirncleri- 
nin  yanyana  durusu  da  bir  anlam  kazan- 
maya  ba^hyor 

Evet,  <;ok  iyi  sezmledigmte  gibi,  *BiI- _ 
gi  alerin,  bu  «Banka!ar*  da  saklanmasi  ve 
gereklrginde  oradan  a  limp,  istenilen  bas^ 
ka  bir  yere  iletilmesinden  soz  etmek  ist> 
yoruz.  Burada,  hemen  bir  noktayi  bdir- 
lelim,  Bugiine  kadar  gbriip  belledigimte 
durum*  «RilgU  lerin,  kilap  ya  da  ansiklo- 
pediler  iginde  yer  almasi  ve  bu  kilaplann 
roplu  olarak  bulundugu  yere  de  *Kitap* 
Ilk*  adi  verilmesidir.  Bu  durum  dikkate 
ahndigmda,  *Bilgi  Bankalan*  sdzii  tie, 
milyonlarca  kitaptan  meydana  gelen  bu- 
yiik  bir  kiiaphkia,  «BUgt*  lerin,  belirli  ko- 
nulara  gore  diizenlenip  gogaltilmasi'nm 
antaulmak  istendigi,  akla  getebilir. 
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Oysa,  konumuzun,  boyle  niuazzam  bir 
kitaphk  ile  hie;  bir  ilgisi  bulunmamak- 
tadir. 

•  Bilgi  Bankalan*,  bir  tek  oda  iginde, 
milyar  kere  milyar  bilgiyi,  kolayca  sakla- 
yabilen  vc  gerektiginde  bu  «Bilgi*  leri  go- 
galtip.  ba$ka  bir  yere  iletebilen,  «Elektro- 
nik  Beyin  Makinelcri*  nden  ba$ka  bir  $ey 
degildirler. 

Yukanda,  bir  konu'da  derinligine  bil- 
gisi  olan  kimseyc  «Bilgin»  dcnildigi  yolun- 
daki  tammlamayi  dikkate  alanlar, 

—  O  halde,  bir  gok  bilgileri,  hafizala- 
rtnda  saklayabilen  bu  Tiakinelere  «Bilgin 
Makineler*.  ya  da  «Alim  Elektronik  Be- 
yinler*  mi  diyecegiz  ?.. 

dive  sorabilirler.  §akayi  seven  dostla- 
nmiz  isc. 

—  Hele  $u  makine  yok  mu  ?  Biitiin  bil¬ 
gileri  bcllemi§  !  Sor,  sorabildigine  !  Maki¬ 
ne  degi),  Filozof  sanki  !.. 

dive  takilabilirler. 

Bu  $akalan  bir  yana  birakacak  ve  ba- 
ti  iilkelerindeki  geli$me!erin  oniimiize 
serdigi  gergeklere  bir  goz  atacak  olursak. 
bu  konunun,  Elektronik  Beyin  makinele- 
ri  yapan  firmalar  tarafindan,  gok  dikkat- 
le  i$lenmckte  oldugunu  gormekteyiz.  «Bil- 
gi  Bankalan*.  yalnizca,  elde  meveut  olan 
•  Bilgi*  lerin.  bir  ansiklopedide  toplanma- 
st  bigimindc.  Elektronik  makinenin  haft- 
zasina  ilctilmesi  ve  orada  saklanmasi  ola- 
rak  degil,  ayni  zamanda,  degi$en  «Bilgi» 
lerin  de  eskilerinin  yerine  konulabilmesi 
$eklinde,  ele  alinmaktadir. 

Ornck  olarak  Shakcspeare’in  pivesle- 
rinin  hepsini,  Descartes'in  eserlerinin  tu- 
muniin  ya  da  biiyiik  ozan  Yunus  Emre’nin 
biitiin  $iirlerinin,  boyle  bir  makinenin  ha- 
fizasma  iletildigini  dii$unelim.  Bu  filozof 
ve  dii$iinurlerden  yiizlcrccsinin  butiin 
eserleri,  bir  kitaplikta,  binlerce  cilt  kitap- 
dan  meydana  gelmi$  bir  yeri  kapladigi 
halde.  elektronik  bir  makinenin  hafizasm- 
da.  belki  de  bir  kibrit  kutusunun  kapla- 
dtgt  yer  kadar  bir  alani  kaplavacaklit. 
Bilgi'lcrin,  boyle  bir  «Bilgi  Bankasi*  nda 
saklanmasi’nm  sagladigi  en  biiviik  bir  ya- 
rar  da,  bu  eserlerin,  zamanla  virtilip  par- 
galanmasi.  sayfalanmn  kopmasi  ya  da 
yanip  kiil  olmasi..  v.b.  gibi  tehlikelerden 
korumu$  olmasidir. 

Yukanda  ,degi$en  bilgilerin  yerine  ye- 
ni  bilgilerin  makinenin  hafizasma  iletile- 
bilecegini  boylece  «  Bilgi  Banka  lari*  mn- 
dan  her  an  yeni  «Bilgi*  lerin  ahnabilecc- 


ginden  soz  etmi$tik.  Bu  konuda,  daha  ay- 
nntili  bilgiye  sahip  olabilmek  igin  «The 
Computerized  Society*  adit  kitapdan  a$a- 
gtdaki  satirlan  izlememiz  yetecektir. 

Bilgi  Bankalan.  her  gegen  yil  ile 
birlikte,  bir  gok  konulari  kapsayan  bir 
bigimde  geli$mektedir,  Bunun  pe$isira, 
•  Kodlama*  ve  «Siniflandtrma*  konusun- 
da,  biiyiik  olgiide  gah$malar  yapilmi$tir. 
Oyleysine  ki,  bir  biokimyaci,  «Atom’daki 
partiktiller*  konusunda  yazilmi$  olan  her- 
hangi  bir  bilimsel  raporu,  kolayca  elde 
edebilccek:  bir  avukat,  yogun  hukuk  lite- 
ratiirii  iginden,  kendisi  igin  itgili  olan  ko- 
nuvu,  avm  makineden,  kolayca  temin  ede- 
bilecektir.  Ve.  herhangi  bir  firma  patenti- 
nin  miimessili,  Computer  ile  konu$up  go- 
rii$erek  bir  ara$tirma  meydana  getirlebi- 
lecektir..*  (1) 

Bilgi  Bankalan  konusunda  yukanda 
yazilanlardan  en  ilging  olani,  bir  Avukat'- 
in  yogun  Hukuk  Literatiirii  iginden,  ken¬ 
disi  ile  ilgili  konuyu,  elektronik  bir  ma¬ 
kineden  elde  edebilmcsidir.  Bilindigi  gibi. 
Hukuk  Bilimindeki  uvgulamalar,  Yargita- 
ym  verdigi  en  son  kararlara  gore  deger- 
lenmektedir.  Bir  Avukat.  iizerine  aldigi 
dava  ile  ilgili  olan  «Yargitay  Karan*  m 
gormemi$  ya  da  duymami?  olabilir.  Ya 
da,  Yargitay,  daha  once  vcrmi$  oldugu  ka- 
rarini  degi$tirmi$  ya  da  ge$itli  kararlari 
arasinda  bir  birle$tirme  yaparak  «Birle$- 
tirme  Karan*  vermi$tir.  6  Avukat.  bu  du- 
rumu  « Bilgi  Bankasi*  ndan  kolayca  ogre- 
nebilecektir.  Ciinkii,  «Bilgi  Bankasi*  m, 
Yargitav  Kararlarina  gore  programliyan 
Elektronik  beyin  uzmani.  Yargitay  Karar- 
lanni  izlemekte  vc  ewelce  verilmi$  an- 
cak  sonradan  ortadan  kaldinlmi$  olan  ka- 
rari.  hemen  «Bilgi  Bankasi*  mn  hafizasin- 
dan  silerek.  yerine  yeni  «Yargitay  Kara* 
n*  m  iletmektedir.  Boylece  de,  « Bilgi 
Bankasi*  nda  en  son  karar,  bulunmak- 
tadir. 

tngilizee  «Data  Bank*  olarak  adlandi- 
rilan  « Bilgi  Bankalan*  iizerinde  Amerika 
Birte$ik  Devletlerinde  titizlikle  yapilan 
gali$malar,  konunun  oncmini  kavrayan 
Avrupanm  ge$itli  tilkelerinde  de  dikkatlc 
ele  ahnmi§  ve  yogun  bir  incelemeye  ge- 
gilmi$tir.  Innsbruck  Universitesi  dogent- 
Icrinden  Dr.  Eberhard  Lang,  Bilgi  Banka¬ 
lan  ve  diger  elektronik  sistemlerin,  Siber- 
netik  Biliminin  getirdigi  «Yepyeni  bir  bil¬ 
gi  ve  diizen*  oldugunu  belirtmekte  ve  ye¬ 
ni  bir  devlet  yapisi,  «Sibemetik  Devlet 
Bilimi  ve  Diizcni*  nc  dogru  gidildigini,  i$a- 
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ret  efmektedir.  Eberhard  Lang,  Almanca 
dili  ile  *  In  forma  tionsbank*  (Bilgi  Vermc 
Bankusi)  derdlcn  bu  bankamn,  ozeflikle 
Hukuk  uygulamasi  ve  ybnetim  sistemi  ile 
saghyacagt  yararlar  iizerinde  durmakta* 
dir.  Malta  bu  nedenle  de,  bu  konuda  vaz* 
digi  kit  aba  *Sibemetik  Bir  Devlet  Bilimi 
{ya  da  Duzeni)  ne  Dogru*  adini  vermin  lir. 
E.  Lang  kilabmda,  boylece  Stbemetik 
Makineler  lie  yepyeni  bir  hukuksal  dii* 
zenin  kurulmakta  oldugunu.,*  (2)  belirt- 
mcktedtr, 

Yukanda,  herhangi  bir  bankadan,  Faiz- 
le  borg  para  ahndigma  degin  mis  rik.  Quk 
iyi  tahmin  ettiginiz  gibi*  *Bilgi  Banka!  a- 
n#  sozii*  aym  anda,  bu  bankada  toplanan 
*Bilgitcr»  in,  iigitilerine  betirli  bir  tic  ret 
karfihgi  satifacagmt  da  beliflemektedir* 
Bu  hedenledir  ki,  Bilgi  Bankatannda, 
ozellikle  «Kiymetli  Bilgilem  saklonmakta* 
din 

Konumuzu  daha  canli  olarak  dile  ge- 
lirebilmek  igin  fbyle  bir  ornek  verelim  ; 

Uzun  yillar  yapilan  Arkeolojik  Arafur- 
malardan  sonra  bulunan  bir  SUmer  ya- 
zisi  ya  da  bir  inektup,  *  Bilgi  Bankasj* 
ntn  hafizasina  kolayca  ileiilebilecek  ve 
bu  konuda  vine  Sumerkre  ail  ve  daha  on* 
ceden  bulunup  da  Elektronik  makinamn 
hafizasina  itciitmi$  olan  bilgilerlc  birle$- 
tirilebvleceklin  Sumeroloji  kunusunda  in* 
eeleme  vapan  ya  da  dokrora  text  hazirla- 
yan  bir  ara$  Brian  in.  aylarca,  gc$illi  ki- 
laphklan  dolafip,  tozlu  kilap  say  Fa  Ian 
arastna  kopanmastna  ya  da  eski  kitabe 
ve  mezar  taflanm  incelemesine  liizurn 
kalmayacakhr,  Onun,  incelemek  istedigi 
konu  hakkmda  *  Bi  lgi  Bunkasi*  na  basvur- 
masi  yeiecektir.  Eger,  bu  bitgiler  o  -BiU 
gi  Bankasi*  nin  hafizasmda  bulunuyor 
isc,  bir  anda  (labii  belirli  bir  iicret  kar- 
hgi)  kendisine  verilecektlr, 

Bu  nedenferle  gefitli  ban  ulkelerinde 
Bilgi  Bankalanmn  hafizalarma  iletilecek 
bilgi  Fer  hakkmda  yogun  bir  gah$ma  ya* 
pilmaktadir. 

Konu,  buraya  gelince,  Igimizdcn  bazt- 
Ian, 

—  Hepsi,  iyi  ho§  I  Ancak,  Bilgiler,  yal- 
mzca  yazi  fekJinde  degildirler  kt  !  Bir  re* 
sim,  bir  tablo  ya  da  bir  plan  hakkindaki 
bilgiler,  bu  *  Bilgi  Banka  la  n»  nda  nastl 
saklanabileeektir  ?., 

sorusunu  somnakta  hakhdirlar 

Ancak,  hemen  bdirtelim  ki,  elektro¬ 
nik  bir  makinamn  hafizasina  iletilecek 


herhangi  bir  bilgi  ve  bilimsel  iflem  difin- 
da,  Muhendishk  ya  da  Mimari  bir  dizayn 
(plan -  model}  gizimmin  dahi,  Bilgi  Ban- 
kalannda  saklanmasi  miimkun  olabilmek- 
tedir, 

Iletilecek  bilgi  ya  da  if  hakkmda,  boy* 
te  bir  gizim  yapilmasi  ya  da  model  gizil- 
mesinin,  o  is  hakkmda  gok  daha  gabuk 
ve  etkili  bir  *Bilgi»  sagladigi  herkesec  bi- 
linmcktediiv  Bu  durum u  dikkate  alan 
dekironik  bey  in  bilginleri,  « Bilgi  Banka- 
lari »  nin  hafizalanna  bu  gizim  ve  resim- 
ten  dahi  iletebifmc  imkanlarini  saglamt^ 
lardir. 

Bir  kaiot  t^mlan  tiipu  (CRT)  vasitasi 
he,  bir  Computer,  gizim  (grafik)  ve  alfa* 
merik  bilgilerle  habertesebilecek  bir 
kilde  program  lanmakta  ve  boylece  de 
Computer  ile  kullanan  arasmda,  cereyan 
eden  kar$ihkh  haberlejme,  *gdrunid  yo* 
lu»t  ile  kurulmaktadtr, 

Boyle  bir  *Gorumii  Onitesi*  ile,  Elek- 
tronik  bir  bey  in  in  hafizasina  gonderilecek 
bilgiler,  makinenin  «Giris*  kismindan, 
dogrudan  dogruya  ve  sur’aile  ileiilebil- 
mektedir.  yi,  Elektronik  makinc* 

yeF  gizgi  va  da  resim  halinde  Uetecek  olan 
operator,  bu  skilled,  Elektronik  maki- 
neyc  bagh  olan  bir  lelevizyon  ekram  iize- 
nnde  kolayca  gizebilmektedir*  Operator, 
gizdigi  seklr,  guzii  ile  iyice  inceleyebilmek- 
ie;  sekilleri,  daha  segilebilir  bir  duruma 
getirebifmekte;  degi$t irebilmekte  ya  da 
yeniden  gizebilmektedin 

Elekironik  bey  in  vapan  firmalar,  bu 
konu  iizerinde  israrla  durmakiadirlar, 

I B  M  firmasi,  2.250  Display  Unit  (Go* 
runtii  Onitesi)  Model  1  adini  verdigi  ma* 
kine  ile,  gizilen  fekillerin,  makineye  en 
ufak  ayrmtisma  dek  iletilmesini  saglaya* 
bilmiftir* 

Bilgi  Bankalannda,  sekil  ve  resimlcr 
de  saklantp,  depo  edilebildigine  gore,  va* 
nn,  bu  bilgi  banka  lanndan  birine  giderek 
—  Mimar  Sinan4in  Suleyman iye  Camii- 
nin  plan  brim  istiyorum  L, 

dedigimiz  anda,  bu  planlan,  en  kugiik 
aynnutanna  dek  ve  bir  anda  elde  etme* 
miz  mumklin  olabileceklin 

Sibemecik  Bilimi  gelistikge,  bakahm 
daha  ne  gefit  yeniliklerle  karfibfacagiz. 


Ill  MARTIN  Immc*  and  NORMAN  Adrian  R  D 
Th*  Cvntpufvrizftl  Society.  Penguin  Ltd 

Middlesex  England,  IWJ  Sa.  ;  28 
(2 1  LANG  Eberhard,  Zn  Eitier  Kyhtmethchcn  Si& 
al^lehre.  An  tun  Pustet.  Sakburg.  1970.  Sa 
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rostaglandinler  1972  senesi  Kasim 
aymdan  beri  Ingtltere'de  satdmaya 
ba$ladt.  Ingiltere  bu  gelecegi  parlak  maid- 
deled  il§g  olarak  kullanan  ilk  iilkedin 
Butiin  diinyada  prostaglandin'ler  tizerin* 
deki  araiiirmalar  yogunla$iyon  Millet  le* 
rin  bu  konuda  ginstikled  yan$,  bu  mad- 
delerin  ne  derece  ilging  ve  faydah  oldugu- 
mi  gos  term  eye  yetcr. 

Ingiltere'de  Dinoprost  ve  Dip ros  tone 
istmleri  ile  satilan  prostaglandin'ler  bu* 
gun  i£in  yalmzca  dogumun  ve  gocuk  dii- 
$iirtmenjn  ba$latilmast  igin  kullamlmak- 
tadir. 

Prostaglandin'ler  ig  organ  kaslannin 
(diiz  kaslar)  ve  ozellikle  dol  yatagi  (ra* 
him)  kaslannin  kasilmasma  sebep  olduk- 
larindan,  daha  ba$tan  bed  kadm  -  dogum 
doktorlugunda  onemli  bir  yer  atrm$IardL 
Fakat  bu  ilaglan  piyasaya  suren  Upjohn 
firmasintn  da  belirttigi  iizere  prostagian* 
dinlerin  etkisi  bununla  kalmamakta,  her* 
giin  yeni  yeni  etkilen  anla^ilmaktadm 

Von  Euler,  ki  1970  de  Nobel  armagam 
almi^tir,  25  sene  once  prostaglandin1!  dol 
suyunda  (meni  veya  sperma)  bol  miktar- 
da  bulunan  (ismi  prostat  gland's  =  pros- 
tat  bezi'nden  geliyor),  yagda  eriyen,  tav- 
$anda  genellikle  ig  organ  kaslanmn  (diiz 
kaslann)  kasilmasma  vc  kan  basmcimn 
du$mesine  sebep  olan  bir  madde  olarak 
taiumlami^ti,  o  zamandan  beri  bu  konu¬ 
da  gok  ilerlemeler  yapildi. 

Eugiin  moiekullerindeki  yag  asidinin 
bile$imme  gore  A,  B,  E,  F  olarak  ddrt 
gruba  aynlan  14  prostaglandin  bilinmek* 
ledir,  Bunlardan  be$i,  PGA,  (prostagian* 
din,)  PGA,.  PGE,,  PGE„  PGFv  ozeilikle  it* 


ging  bulunmu$tur.  Gene  bugtin  kimyaci* 
iarm  i^lek  us'u  (zek^si)  sayesinde  etki, 
etki  siiresi  ve  kendine  ozgii  olma  baki- 
mmdan  daha  ustiin  500  den  fazla  pros* 
taglandin  turevi  hazirlanim$tir 

Prostaglandin'ler  hsrmon  du2enleyici 
olup,  viicudun  herhangi  bir  yerinde  et* 
kilerini  gosrerebilirler.  yani  etki  alanlan 
gok  geni$tir,  Prostaglandin'ler  kad:n  ve 
dogum  alanindan  ba^ka  (ki  Science  et 
Vie'mn  291.  sayisinda  aynnuh  olarak  an* 
laulmi$nr)  yiiksck  kan  basmcimn.  mide 
dlserlerinin,  bmn$ial  astimin,  burun  tika* 
nikhginin  tedavisinde,  iltihaplarda.  yara 
iyile$mesinde  ve  kan  pihtila$masinda 
onemli  rol  oynamaktadirlar.  Burada  ozet* 
l  ikle  dikkat  geken  tig  etkiden  soz  edecegiz. 

Organlara  gelen  kan 
miktanm  art  tiny  or  ; 

Prostaglandin  E  ve  A'da  damarlan  gok 
fazla  geni^Ietme  ozeliigi  bulundugundan 
gesitli  organ  la  ra  gelen  kan  miktanm  dii- 
zenlemede  rolled  olabilir.  Mcsela  bbbrek 
topi  a  r  damanndaki  prostaglandin  meta* 
bolizma  (vucutta  degi$meye  ugrama) 
uriinJeri  ile  bbbrege  gelen  kan  miktanmn 
otomatik  olarak  degi$mesE  arasmda  do* 
laysiz  (direkt)  bir  ili^ki  vardir.  Diger  ta* 
raftan  bobrekteki  Prostaglandin  konsant- 
rasyonu  viicut  kan  basinet  ile  ters  oran- 
tih  oidugundan  prestaglandin'lerin  kan 
basmcim  diizenlemede  rolu  olmasi  akla 
yakindin  Bu  varsayim  ?u  gdzleme  dayan* 
maktadir :  Bobrekleri  zedelcnmek  sure- 
ti  He  kan  basmglan  yiikseltilmi?  deney 
hayvanlanna  hergiin  az  bir  miktar  PC 
verilirse.  kan  basmci  normalc  dornnek* 
tedir. 
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Bobrek  PG  seviyesi  ile  bobrek  renin 
(kan  basmcim  yiikselten  ve  bobrek  lerde 
yap]  lan  bir  enzim)  seviyesi  arasmda  da 
bir  ters  orantt  bulunuyor,  Bu  bakimdan 
PG'ler  ile  bobrek  taraFmdan  kan  basmci- 
nm  du$urulmesi  arasmda  gok  siki  bir  il* 
gi  oldugu  anla^ilmaktadiT, 

PGE  ve  PGA  yalmz  kan  basincini  dii- 
^iirmekle  kalmaz,  bobreklerden  gegen  kan 
miktanm,  idrar  hacmini  ve  bobreklerden 
sedyum  atiimasmi  da  arttinr.  Kan  basin* 
cim  degi^tirmeyecek  kadar  kiigiik  dozlar- 
da  bobreklerden  gegen  kan  miklamm  art* 
tirdigina  gore  FGA'lar  bobrek  damarlan 
iizerinde  diger  damarlardan  farkh  bir  et- 
ki  gbstermektedir, 

Sebep  belli  olmadan  kan  bastnci  yuk- 
selenlerde  (essansiyel  hipertansiyon)  PG'* 
ler  gegici  olarak  kan  basincmi  du$urmek- 
te  ve  idrar  miktarini  gegici  olarak  arttir- 
maktadir.  t$te  bu  gozlemler  sebebiyle 
PGA  la  r  bobrek  -  kalp  *  damar  hastahklari 
iizerindeki  klinik  ara^tirmalar  igin  gok 
uygun  maddelerdir. 

iltihapta  birbirine  kar$tt  etkller 
gosteriyor : 

Bir  yaralanma  sirasinda  PG'ler  doku- 
lann  iltihap  (yangi)  olaylarinda  onemli 
rol  oynamaktadirlan  Bu  konudaki  ara$- 
tirmalar  gdstermektedir  ki,  PG'ler  iltiha* 
bi  kolavla^tirdiklan  gibi  iltihaba  kar?it 
bir  etkiye  de  sahiptirlen  tllihaplanacak 
dokuda  ba$langigta  ^iddetli  bir  reaksiyon 
gorulmekte,  bunun  sonucu  fazla  miktarda 
PG  yapilmakta  ve  bunlar  ikihabi  olu^tur- 
maktadir, 

Bugiin  igin  PGE'nin  hay  van  derisinde 
kan  damarlannm  geperlerindeki  gegirgen- 
ligi  arttirdigi  bilinmektedir;  insanda  ise 
PGE  derinin  kilcal  damarlanni  gentle* 
terek  derideki  kizartiyi  uzatmaktadir. 
PGEl(  PGEa,  PGF1  -alpha  ve  PGF,  — 
alpha  insan  derisinde  kuguk  gibanlara  se¬ 
bep  olurlar.  Btrndan  ba$ka,  PG  tiirevleri 
insamn  allerjik  oldugu  maddelere  degme- 
si  ile  meydana  gelen  bir  deri  illihabinda 
da  (kontak  atlerji  veya  degme  allerji'si) 
rol  oynamaktadm 

Diger  yandan,  bir  ihihap  sirasinda  PG'- 
lerin  azaltilmasi  onemli  sonuglar  dogura- 
bilin  Mesela,  aspirin  ve  Indomdthactne 
gibi  ilaglar  kobay  akcigerlerinde  PG  sen- 
tezini  yava$latrrlar;  bu  gozlem  bu  il£gla- 
nn  yalmz  ildhaba  kar$i  olan  degil,  ate? 
diisurucii  ve  yatistinci  etkilerini  de  agik- 


lamaktadir,  Bu  aym  ilaglar  gerek  viicut* 
ta,  gerekse  deney  tubiinde  kanm  pihtila$- 
ma  hiiereleri  olan  tromibosit'lcrin  PG  sen- 
tez  edi^ini  yava§Iatmakladiriar, 

Diger  yandan  tabii  PG’ler  nedbele$ti- 
rici  bir  etkiye  sahip  olabilirler  ki,  bu  da 
bazi  PG'lerin  iltihaba  kar$it  etkilerini 
agiklar,  Qok  iyi  bilinmektedir  ki,  PGfler 
hiicre  gogalmasma  sebep  olan  bir  madde- 
nin  (halkasal  veya  siklik  AMP  =  adeno- 
sin  mono  phosphate)  yapunmi  bir  enzim- 
in  (adenil -isiklaz)  etkenligini  arttirmak 
yolu  ile  hizlandirmak  tad irlan 

Boylece  anla^ilmii  oluyor  kip  yarala- 
nan  dokularda  serbest  hale  gegen  PG'ler 
orada  bir  iltihap  ba$lattiklan  gibi  yara- 
nin  nedbele^mesinde  de  rol  oynamakta- 
dir  la  r. 

Mide  ve  Barsaklan  EtkUlyor : 

Son  olarak  PG'lerin  iilser  tedavisinde 
etkili  olmalari  beklenebilir.  Mide  ve  oniki 
parmak  barsagi  (duodenum)  iilserlerin- 
de,  mide-barsak  ig  zannin  (mukoza)  asit 
ve  peps  in 'ee  zengin  mide  suyu  ile  uzun 
siire  temas  elmesi  buyuk  onem  ta$ir, 
PGE^  ve  PGA^  kopekde,  siganda  ve  in* 
sanda  mide  suyu  salgilanmasim  azaltiyor, 
Birgok  PG'ler  siganlarda  mide  ve  oniki 
parmak  barsagi  iilserlerini  onlemektedir, 
Insan  midesi  normalde  E  tipi  prostag- 
landinler  yapmakta  ve  bunlar  mide  su¬ 
yu  salgilanmasim  diizenlemektedirler.  O 
halde  PGE'lerin  iilser  tedavisinde  ba$anli 
olmalan  beklenir,  Bununla  beraber  agiz- 
dan  verilen  PGE^  barsak  hareketlerini  art- 
tirmaktadir 

PG'ler  deney  hayvanlanmn  barsakla- 
rtnda  halka  formiinu  AMP  (Adenosin 
mono  phosphate)  miktanm  arttinyor  ve 
bu  bakimdan  bazi  goziemciler  koleranm 
$iddetli  ishali  ile  PGIer  arasmda  bir  ili^- 
ki  oldugunu  dii$unmektedirJen  Buna  go¬ 
re  aspirin,  indomethacine  ve  benzeri  ildg- 
lann  kolera  tedavisinde  faydah  olmalan 
beklenebilir. 

§unu  da  belirtmek  gerekir  kip  PGE'¬ 
nin  bir  methyl  ester  tiirevi  mide  salgismi 
biitiin  tabii  PG'lerden  15  ila  50  kere  daha 
fazla  azaltmaktadir. 

Diger  taraftan  PG  tizerindeki  ara$tir- 
malar  sinir  hastahklan  ve  kanser  konu- 
lanna  kaymaktadir.  Bu  gibi  arastinnalar 
temel  nitelikte  olup  bu  her  ifci  tip  dah- 
nm  da  gok  fazla  ilgisini  gekmektedir. 

SCIENCE  ET  AVENlR-der 
Cevircn ;  Dr,  SEtJQVK  ALSAN 
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OTOMOBlLLERDE  yol  yazicisi 
(TACHYGRAPHE) 


Yol  Yazictsi  Nedir  ? 

malat^isina  gore  yine  (Tachygraphe), 
■Tachog  raphe*  ya  da  *controlographe» 
diye  adlandintan  yoJ  yazicisi  nedir  ?  Bu 
mekanik  bir  kontrol  aleti  olup,  gorevi,  yii- 
rtiyiis  halinde  bulunan  bir  ta^itm  siirulme 
i^inde  yer  alan  her^eyi  disk  -  diyagramlar 
iizerine  kaydetmektir  ; 

•  Yapilan  kilometre* 

•  Ta$itm  hm, 

•  Tek  $  of  brim  ya  da  iki  §t>fdriin  araba 
kulianma  sureleri, 

•  $ofbrlerin  dinlemne  sureleri, 

•  Yoi  boyunca  meydana  gelen  ge^itli  ke- 
sintiler, 

Alet,  yuvarlak  kadranli  bir  $ekmece 
$eklinde  yapilmakta  o!up,  gbsterge  levha- 
smda  mebde  gosterge sin  in  yerine  ya  da 
^ofbrtin  gorii^  alani  i^inde  bulunan  ba$ka 
herhangi  bir  yere  yerie^tirilmektedir,  Hiz 
merkezi  bir  ibre,  mesafe  bir  kismi  topla* 
yici,  zaman  ise  kadramn  orta  yerine  ko- 
nulan  bir  saatle  belirtilmektedir* 

Vef  varsa,  bnceden  saptanan  bir  hiz 
simnnin  a$ildigim  gbstermek  igin  de  i$ik- 
h  'bir  gosiergeden  yararlamlmaktadin 

£ekmecenin  iginde  ise,  ayni  zamanda 
hem  saati  ijleten,  hem  de  iizerlerine  her 
tekerlek  dcvrinin  metre  metre  ve  saniye 


saniye  kaydedildigi  diyagxamh  diskleri  ha* 
rekete  getiren  bir  geli^mi^  saat  mekaniz- 
mas*  goriilmektedin  Kayit  i$i  de, 
hareketiyle  iigili  biitiin  bilgileri  hak  edcn 
ucu  kuru  ignelerle  yapilmakiadir. 

Gene!  olarak  yol  yazicisi,  ayirt  etmek- 
sizin  giinltik  disk  ya  da  haftahk  tomar 
kullamlabilecek  sekilde  tertiplenmi$tir, 
En  geli$mi$leri,  hatta,  disklerin  arka  yii- 
zune  otomatik  olarak  kaydedilen  £ni  mo¬ 
tor  rejimlerinden  bilgi  edinmek  olanagim 
da  verir.  Bazilannda  da  vibrograf  bulunur. 
Bu  takdirde,  ta^tt  harekete  ge^er  ge^mez, 
ya  da  bir  sarsintiya  (brnegin  yiikleme) 
maruz  kaldigi  vakil  ignenin  ^izgisi  kahn- 
la$in 

Birkag  Saniyede  Okunan 
Komple  Bir  Yol  Guncesi  : 

Bu  alette  bir  yolculuga  degin  ne  gibi 
bilgiler  edinilebilir  ?  A§agi  yukan  kurulu- 
^un  ba$mda  bulunan  kimsenin  ogrenmek 
istcdigi  her^ey  :  Ta$itin  kesin  hareket  ve 
dbnu$  saatleri.  Katedilen  mesafe  (genellik* 
le  turn  yokuluk  i^inde  onemsiz  sayilan 
geri  gidi$  mesafelri  harig)  Bir  veya  iki 
§ofbr  i^in,  ^ah^ma,  yoleuluk  ve  durma 
sureleri :  Tahiti  kullamrken  uygulanan 
hiz.  Yiikleme  ve  bo$altma  i$lennin  devam 
siireleriyte,  mii^teri  ve  tiiccar  kapdannda 
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Disk  kolayca  okumaya  olanak  verecek  sakiide  tertiplenmi^tir.  Nizami  isteklere*  harfi  har- 
fine  cevap  verdtgi  gibi,  ta$itlann  rasyonel  ve  ekortomtk  fair  sekilde  i$letilmesi  baknnindan 
gereken  bilgiler  igin  de  bit  kaynaktir, 

14.  sayfada  dlskln  buyiitulmu^  bir  kismi  goruliiyor, 

1  :  Saat  olgeklen  2  7  Hizlar  3  :  2.  §bfbriin  zaman  gizimi  4  :  1.  $tiforun  zaman  gizimi  5  iMe- 
safe  gizimleri  6  :  Diskin  kimligi. 

Sagda  :  Almanya'dan  ithal  edilen  Kienzle  aletL 


ki  beklemelerde  gegen  zaman.  Mai  te slim 
mmderinm  rasyonel  bir  §ekilde  yapilip 
vapilmadigi.  G ergek le 5 1 irilen  ortalamalar. 
Tamilian  yararlanma  derecesi.,  v.b.  Ger- 
gekten,  yol  yazicisinin  verdigi  bilgiler  esas- 
li  bir  yal  gimcesi  olup  en  iyi  bir  ^oforun 
tutabileceginden  gok  daha  etrafh  ve  diiz- 
glindur. 

Atetin*  kiigumsenmiyecek  bir  ba§ka  fay- 
dasi  da.  tecriibesiz  bir  gdziin  bile,  imalat- 
Cilarrn  termnauna  gore,  disk  uzerindeki 
bilgiler i  birkag  saniyede  ^bzebilmesidin 
Bu  sure  lie  miiessese  dilzeyinde  saglanabj- 
lecek  fayda  gdrlilmekte  ve  bu  sayede,  oto- 
mobil  parkmm  en  iyi  $ekilde  idaresi 
mumkiin  olmakiadir.  Ba$ka  bir  deyi^k, 
genel  verim  artmaktadir,  Ornegin.  kisa  me- 
safeli  irafikte  ta^ilardan  yararlanma  diize- 
yini  gozle  goriilecek  kadar  dii^iiren  onemli 
duru§  siireleri  varsa,  bazen  bliyuk  olgiide 
uzaliilmasi  mumkiin  olan  bu  uzun  donem- 
lerin  nedenlerini  saptamak  90k  faydali 
olur. 

Yol  yazicismin  sadece  muessesderle 
bunlann  idaresine  yararh  oldugu  soyleni- 
yorsa  da,  herturlu  gah>ma  surelerinin  ko- 


til  ye  kullamlraasmi  onleyerek  aym  za  man- 
da  ^olorlere  yararli  oldugu  da  bir  gergek- 
tir,  Profcsyonel  niteliklerinin  tarafsiz  bir 
fanigi  olarak,  ihtiyag  halinde,  onlara  du- 
mst  davram$lanna  degin  reddediimcz  bir 
delil  sagiayabilmeleri  de  ayn, 

Guvenligin  Getiftirilmesi ; 

Bununla  beraber,  yol  yazicist  bugiin  zo- 
runlu  kihnmi$sa,  bu.  sadece  $u  veya  bu 
kimscleri  de  memnun  etmek  amaciyla  ya- 
ptfmarmsUr.  Guvenlik  birinci  planda  goz- 
oniinde  iutulmu^tur.  Zsra,  bir  agir  vasila 
$ofbriiP  bir  taraftan,  ta^it  kultanraa  surest 
nizaml  sun  on  otesine  zorlanmaz  ve  diger 
taraftan  kendisi  de,  direksiyon  ba$jnda 
«iyi  bir  aile  babasi*  gibi  davramrsa*  ku$- 
kusuz,  bir  kazaya  meydan  verme  tehlikesi 
azalir. 

Ve  aragta  yol  yazicisi  bulundurmakla 
soykmeye  luzum  yok  ki*  taraflann  sozko- 
nusu  ko$ullara  uymalan  saglanmi^  olur* 

GRAND  LAROUSSE'dan 
Cevirm  :  NlZAMETTlN  OZBEK 
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HAIIZAWIZIW  MUClZESt 

J,  0.  RATCLIFF 

Aklmixm  kftrantik  kuyusu  tgln4e  mllyarlircs  bllgl  kirinfitari  dosyalartmip- 
Ur.  Ve  six  bu  kuyuya,  gegmlfe  all  fair  bilgiyl  gikarmak  Igln  bir  kcvayt  bar 
daldfrifimxda,  bu  50k  dfkkate  deger  fakdlteyl,  karmafik  bir  makanfxroayi, 
harekete  getirmtf  olursunux. 


afizanizdan  dtiirU  iizuntu  mu  duyu* 
yorsumiz?  Bir  odaya  gittiginiz  za¬ 
man,  oraya  nigin  gittiginizi  unutuyor  mu- 
sunuz  ?  Adlan  hatirlamakia  ve  bir  yere 
koydugunuz  bir  $eyi  tekrar  bulmakta  zor* 
iuk  mu  gekiyorsunuz  ?  Bir$ey*  dilinizin 
ucuna  kadar  geliyor  da  bir  turiii  sdyUye- 
miyor  musumiz?  Sakin  korkmayimz.  Siz 
tamamiyle  narmalsiniz,*  diyor  Stanford 
Oniversitesi'nden  Gordon  H.  Bower  ve  il£- 
ve  ediyor;  *UnuiTnak  hafizamn  labiaii  ge- 
regi  otdugu  gibi,  unutkanhga  uzulmek  le 
insamn  tabiati  geregidir.* 

Astinda  siz  miikemmet  bir  hafizava  sa- 
hipsiniz.  Beyniniz  40*50  sanlimetre  kiip- 
llik  bir  yere,  milyoniarea  lira  kiymetiiv 
deki  bir  kompiiterin  saklayabilecegi  bil- 
gilerden  dalia  gogurm  yerle^tirebilir.  Ay- 
nca  o,  bugiinkii  kompiiierlerm  yapama- 
digi  bazi  ^eyleri  de  yapabiiir.  Yanan  kuru 
yaprakiann  kokusunu  ve  gikoiaiali  don- 
durmanm  tadmi  da  haiirlar.  Bir  ara^Unci 
bcyinin  depolama  kapasitesinin  bir  kar¬ 
ri  ly  on.  yani  bir  milyon  milyar  biigi  par- 
gasim  aiacak  olanaga  sahip  oldugunu  he- 
saplami^tir.  Harward  Universitesinden 
John  Merrit  bbyle  bir  kapasite  ile  «dtin- 
yada  hig  kimse  $imdiye  kadar  tesliyi  ta- 
Siraeak  kadar  doldurmaya  muvaffak  o!a* 
ttiami$tir.»  diyor*  Zaman  zaman  bazt  $ey- 
leri  unuimamizda  $ayilacak  bir^ey  yoktur, 
Aksinc  bizirn  bu  kadar  gok  $ey  depo  et- 
memiz  ve  gerektiginde  bunlan  bulup  or- 
laya  gikannamiz  bir  mucizedir 

Hafiza,  ara^tinaian  uzun  sure  hay  ret¬ 
ire  du^uren  korkung  bir  yeti  olmu$sa 
da,  ancak  gok  yakiolarda  hafizamn  tari¬ 
ff,  olgiilmesi  ve  mekaniginin  nasd  ga!i$- 
tigi  hakkmda  yogun  gabalar  harcanmi?- 
nr  Norcanatomisiler  yani  sinir  te^rihi  ve 
arncliyati  uzmanian,  psikologlar,  molekul 


biyologlan,  biyokimyacilar  ve  dlgerleri  bu 
gah$malara  katilmi^lardir. 

Birgokian  tki  ge$ii  hafiza  bulundugu- 
mi  kabul  etmekiedirler.  Bunlardan  biri 
kisa  vadeli,  vani  saniyeler  suren,  omegin 
bir  telefon  numarasim,  numaralan  gevi- 
rinceye  kadar  hattrda  lutma  yetenegi  ve- 
ren  hafiza,  oleki  de  belki  biitun  va^ami 
boyunca  hanrlanabikcek  $cki Ide  depo  edi- 
len  bilgileri  saklayan  hafizadir. 

Kisa  vadeli  hafiza  son  dereeede  suur- 
hdir*  Belki  6  sayili  bir  telefon  numarasmi 
hanrda  tutabilirsiniz.  Fakat  bunlardan 
i^iinii  veya  dordiinii  birden  tutamazsimz, 
Ve  sokkez  eger  aradigmiz  abone  m€$gul 
ise  telefon  numarasma  yeniden  bakmak 
Jhtiyacini  duyarsimz.  Bir$ey  okurken  ke- 
limeleri  kisa  vadeli  hafizaniza  yerle$lirir 
ve  ciimlenin  sonunda  manayi  ^tkanr  ve 
kelinieleri  hafizanizdan  di^ari  a  tarsi  mz. 
Fakat  eger  kisa  vadeli  bir  kelime*  bir  kav- 
ram,  ^okkez  teknirtanmi^sa  — dmefin  ye- 
ni  bir  kom^unun  adi  gibi—  bu  kelimc  o 
zaman  uzun  vadeli  hafizamn  daimi  depo* 
suna  gider. 

Manalt  bir  durum,  gilvenilir  bir  refe* 
rans4  bir  hatirlatma  nokiasi,  bilginin  bu 
uzun  vadeli  hafizamn  daimi  deposuna 
transfer  edilmesine  yardim  eder*  Biiytik 
bir  satrang  $ampiyonu,  giinlerce,  hall  a 
haftalarca  geriye  birakdan  bir  oyunda  son 
durumu  biitun  aynntilanyla  aynen  hati- 
nnda  tmabilir.  Cunkii  durum  mantiki  bir 
sira  ve  diizen  ieindodir.  Fakat  satran^ 
piyonlan  rasgele  $uraya  buraya  serpi$ti- 
rilmi?  olsalardi  bu  durum  da  aym  satrang 
jampiyontmun,  herhangi  birimizin  hattr- 
layabileccgin den  daha  iyisini  hatirlamasi* 
na  imkan  olamazdu 

Uzun  vadeli  hafiza  mukemmel  bir  ha- 
rikadir,  Bir  biigi  kinntisi  birkez  buraya 
girdi  mi,  aruk  burada  biitiin  vacant  bo 
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yunca  kalir.  Belki  bunu  tekrar  hatirla- 
makta  gugliik  gekebiJirsiniz.  fakat  yme  de 
d  oradadir.  Bir  anadtli  on  yil  kullanilma- 
mi^sa  — Kansas'ta  evJat  edinihni^  Viyet- 
namli  bir  gocukta  oldugu  gibi—  bu  konu- 
da  gocugun  bilgileri  tamamiyle  silinmis, 
kaybolmu$  gibi  gdriinebiiir.  Fakat  aym  go- 
cuk  Vietnam 'da  gcgirecegi  birkag  hafta 
iginde  anadilini  tekrar  miikemmel  konu$- 
maya  ba$layabilir  Burada  bilgiier  inrun 
vadeti  hahzaya  yede^mi?  bulunuyorlar  de* 
mektir. 

Biz  kafamiza  yerlestirdigimiz  bu  dere* 
cede  50k  bilgiden  habersiz  bulunumz.  A* 
ma  ozel  bir  takim  §artlar  bunlan  yiizeye 
gikarabilir.  Hipnotizma  ile  bir  duvarci,  40 
yd  once  bir  duvan  brcrken  norma]  olma* 
yan  bir  s*ra  ile  yerlestirdigi  tuglalan  ay- 
nen  hatirlayabilmistir,  Orta  ya$h  bir  adam 
da  ilkokulun  birinci  smifmda,  okudugu 
dersaneyi,  yine  hipnotizma  yardimiyla  en 
kiigiik  aynntisma  kadar  tasvtr  etmistir. 

Kanada'h  tamnrais  beyin  cerraht  Dr. 
Wilder  Penfield  yaptigi  ameliyatlar  ve  te- 
davilerde  hafiza  birikimlerinin  nerelerde 
oldugu  hakkinda  bazi  bilgiier  bulmu$tur* 
Atgak  voltajla  yapttgi  deneylerde,  has  tan  in 
beyninde  ge$itli  noktalara  dokunmu^  ve 
elcktrikten  mcydana  gelen  gidiklanma. 
depolama  sahalaniu  harekeie  gelirerck, 
goktan  unuiulmu?  clan  olaylan  hatiria* 
maya  olanak  saglamijiir.  Bir  kadin  gocuk- 
lugunda  Hollanda'da  bir  kilisede  dinledigi 
bir  noel  ilabisini  duymu$.  ba$ka  bir  ka- 
dm  da  20  ytl  once  Yaptigi  bir  dogmnun 
sancilanm  yeniden  ya$ami?Un 

Yeni  gozlenimlere  gore,  bcyinde  birtek 
depolama  sahasi  yoktur.  Hakikatte  herbir 
hatira  birden  gok  yerlere  depo  edilmekie- 
dir.  tnsan  beyninin  hemen  yansi,  hafiza- 
ya  ciddi  bir  zarar  te$kil  etmeden  almabil- 
mek  tcdir.  Yatniz  ba$a  vurulan  kuwetli  bir 
darbc  ve  elektrik  $oku  hafizayi  silebilmek- 
tedir.  Hafizanm  ne  kadar  imm  bir  sure 
sonra  eanianabileccgi  darbenin  siddetinc 
ve  elektrigin  kuvvetine  baglidtr.  Sonra 
hafiza  tekrar  yava$  yava?  eskl  halini  ahr- 
ken,  eski  bilgiier  yenilerden  daha  once 
hanrlanmaya  ba$lanir.  Bu  is  ozellikle  go- 
cuklarda  hayret  vericidir.  $iddetli  bir  &a- 
deme  gocugun  bildigi  kelimelerin  yansini 
silebilir,  fakat  sonra  bunlan  ogrendigi  si- 
ra  ile  tekrar  hatiriamaya  ba§lar. 

Hatirlanacak  $eyin,  beiirlj  bir  sahnede 
bir$eyle  veya  bir  $ahisla  ilgili  olmasi,  ha- 
tirlannayi  kolayla^tinr,  Psikolog  Fergus 
Cralt  «bir  ofcobiis  duraginda  bize  gulum- 
seyen  adarm  tammayabiliriz,  amma  onu 


bahkgi  diikkinmm  tezg&htnda,  her  zaman- 
ki  yerinde  gorseydik,  hatirlamakta  her- 
hangi  bir  giigliik  gekmezdik.*  diyor 

Axa^tirmacilar  yiliar  boyu  hafizanm 
tamamiyle  elektriksel  bir  olay  oldugimu, 
hatirlamamn  eski  hafiza  kanallarmi  hare¬ 
kete  getiren  aksettirici  dcvrelerden  ileri 
geldigini  sanmi^lardm  Bugiin  ise  olumlu 
incelemeler  kisa  vadeli  hafizanm  elektrik- 
$e],  uzun  vadeli  hafizanm  da  kimvasal  olu- 
$um)ar  oldugimu  gostermektedir,  Michi¬ 
gan  OniversitesFnden  Psikolog  James  V, 
McCannel  arasnrmaJannda,  dere  ve  gol- 
ciiklerde  bulunan  Planarialan  (bildigimiz 
yassi  kurtlan)  kullanmi^Un  Yaptigi  deney- 
de  once  bu  kurtlara  t§ik  tuttu,  sonra  da 
onlann  buziilmderine  sobep  olan  elektrik 
Soku  verdi.  Biraz  sonra  gordiik  ki,  kurt- 
lar  ne  zaman  151k  gorseler  hemen  buzii- 
liiyorlardr  McConnel  bu  kurtlan  ezerek 
pure  haline  getirdi  ve  bu  piireyi  egitim 
gormemi?  yeni  kurtlara  yedirdi.  Bunlar 
iizennde  i$ik  deneyi  yaptigi  zaman  bu 
yenileri  elektrik  sokuna  maruz  birakilma- 
dtklari  halde,  beklemedigi  kadar  gabuk 
bir  reaksiyon  gostermekte  idiler. 

Ba^ka  bir  ara^tirmaci  da,  egitim  igin 
$ok  yerine  yem  kulfanarak  aym  sonuglan 
mercan  bah k lari  iizennde  yaptigi  deney* 
yassi  kurtlan)  kuhanmistir.  Yaptigi  deney- 
lerle  etde  etti,  Baylor  tiniversHesi'nden 
Dr.  George  Ungar  bu  konuda  fareler  iize- 
rinde  galisti,  Aydmlik  ve  karanhk  odalarda 
bulunan  kafeslerde,  fancier  karanhk  oda- 
ya  her  gittikge  kcndilerine  elektrik  s^ku 
uygulandi.  Birkag  giin  sonra  bunu  ogre- 
n en  fareler,  karanhk  odaya  gitmekten  ka- 
gmiyorlardL  Sonra  doktor  bu  farderin  be- 
ytnlenni  ezerek  hazirladigi  gorba  kivamin- 
daki  smyi  ba^ka  farderin  beyinlerine 
rmga  etti.  Normal  olarak  bir  fare  zama- 
ninin  ytizde  seksenini  karanlikta  gegirdigi 
halde.  beyinlerine  sinnga  yapilan  fareler, 
zamanlanmn  ancak  yiizde  otuzunu  karan- 
lik  odada  gegiriyorlardL  Bdtun  bu  deney- 
ler  ogrenimin  kimyasal  bir  transfer  esa- 
sma  dayandigmt  ispatlamaktadir. 

Bu  i$te  nasil  bir  kimya  sdz  konusu- 
dur  ?  tsveg'te  Goteborg  Oniversitesi'nden 
norolog  Holger  Hyden  bu  i$de  pj\lA  (Ri¬ 
bonucleic  acid)  mn  sorumlu  oldugunu 
sanmaktadir,  RNA  hangi  ge^it  ve  ne  mik- 
tarda  proteinin  uretilmesi  gerekUgini  i£- 
yin  etmektedir,  Teoriye  gore  RNA  beyin- 
deki  mityariarca  Neuron  veya  sinir  hiic- 
resinin  protein  molekullcri  urdmderini, 
bu  molekiillerin  bu  hiicrderi  tadil  ederek, 
bunlann  bilgi  kinntilanm  sonradan  hatir- 
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lanacak  $ektlde  depo  etmelerini  saglamak- 
tadir  Bu  olanagi  dogrulamak  igin  Hyden 
yapitgt  yogun  gali$ma!arla  sag  el  mi  kul- 
lanan  faireleri  solak  yapmayi  ba§anrn§tJi. 

Birkez  bu  bilgiyi  hafizaya  yerle^tirdik- 
len  sonra  Dr,  Hyden  bunlann  beyinlerini 
gikarmakta  ve  kuwetli  bir  elektronik  mik* 
roskopla  te$rih  ve  tahlil  etmekiedir.  Bun- 
dan  sonra  kimyasal  tahlile  sira  gclmekle- 
dir.  Bu  tahlil  sirasinda  RNA'mn  uretligi 
protein  miktannm  gogaldigi,  sekil  ve  faa- 
Uyetinin  de  degi^tigi  gorulmektcdlr. 

Bbylece,  hig  olmazsa  en  azindan  bugiin 
igin,  dzel  proieinlerin  hafizada  onemli  bir 
rol  oynadigi  anla$ilmaktadin  Son  zamar>- 
larda  yapilan  baska  bir  deney  daha  bu 
teoriye  kuvvct  kazandirmaktadir  Farelere 
belli  bir  gbrevi  ba^arma  ogretilmekte  ve 
scnra  bunlara,  viicutlanndaki  protein  Ure- 
timini  kisitlayan  bir  antibiyotik  verilmck- 
tedir.  Sonug  enteresandir:  Bunlar  ogren« 
dikleri  i$in  nasil  yapdacagim  unutmakta- 
dirlar, 

Eger  hafiza  kimyasal  olarak  dolduru- 
luyorsa,  tekrar  hattrlama  nasil  oluyur  ? 
l$te  buradaf  bazi  ilging  kuranilar  ileri  sti- 
riilmekte  beraber,  buytik  bir  karanlikla 
kar$ila|iyoruz.  Penfield'in  yaptigi  elektrik- 
sel  deneyde  de  gbruldugii  uzere,  beyinin 
esrarengiz  elektriksel  faaliyeti  {beyin  dal- 
galan)  hafizanm  gah^masmda  bir  rol  oy- 
nayabtlir,  Qok  par  la  k  zekah  insanlar  bile 
gocukluklannm  ilk  gaglanndan  bir$ev  ha- 
Urlayamadiklanna  gore  bu  devre  beyinin 
elektriksel  faaUyetinin  90k  zayif  organize 
edildigi  bir  devredir.  Sonra  beyin  dalga* 
lan,  gerek  yiiksek  derecede  zihin  galisma- 
tarinda  ve  gerekse  uyku  zamaninda  da 
degi?mektedir.  Acaba  bu  dalgafar  depolan- 
mi$  ulan  bilgileri  bulup  ortaya  gikaran 
ara^urma  araglan  midirlar? 

Bazi  kimseler  olagantistu  hattrlama  gii- 
cilne  sahiptirler.  Peka2  killer  de  bir  §eye 
birkez  baktiktan  sonra  bunlan  biitiin  ay- 
nntilanvla  tekrar  hatirlayabilirler.  Toska- 
nini  bir  senfoni  pargasmt  iyice  inceledik- 
ten  sonra,  bunu  son  notasma  kadar  hafi- 
zastna  yerlke§tirebilmekle  ?dhret  alrm$tir. 
Bir  Yahudi  Hafiza  Eksperler  Grubu'nu  te$- 
kil  eden  §as  Pollaklar  Babil  Talmud'unun 
(Yahudilerin  bu  addaki  bir  kanun  ve  tef- 
sir  kitabi)  12  cildini  birden  hatirlayabU- 
mekte  idllen  Onceleri  Harward  Oniversi- 
tesi'nde  bulun&n  ve  admui  sakli  kalmasim 
isicyen  27  ya$indaki  bir  geng  ogretmen 
bayan,  bir  sayfahk  bir  $iire,  anlamadigi 
bir  dtlde  de  yazilmis  olsa*  kisa  bir  sure 


baktiktan  sonra  bu  §iiri  yukandan  a$agi 
ve  a^agidan  yukan  ezbere  tekrarlayabil- 
mcktedin  Bu  bay  an  t  ognenci  iken,  imtiha- 
na  girmeden  once  biitiin  metinleri  ezber- 
lemekte  idi, 

Hafizayi  geli$tirmek  iqin  birsey  yapila- 
btlir  ml  ?  Zihni  giiglendirme  haplan  iize- 
rinde  buvtik  olgiide  ara$tirma  yapilmak* 
tadtr.  Deney  safhasmda  olmakla  beraber, 
eldukga  fayda  saglayan  ilaglann  buiunmus 
olmast,  ileride  buntann  daJta  iyilerinin  de 
bulunabilecegi  ditsiincesini  kuwetlendtr- 
mektedir. 

Hafiza  kaybi,  ihtiyarlamamn  en  ba^ta 
gelen  bir  kaygusunu  ve  uztintusunii  te^kil 
etmekiedir.  Bu  kayip  neden  ileri  gelmck- 
tedir?  Belki  bunun  bir  nedeni,  35  ya?m- 
dan  sonra  beyinin  hergiin  1D0.D0D  kadar 
sinir  hucresini  kaybetmesi  ve  bunlann  bir 
daha  yerine  gelmemesidir.  Aynca  beyin 
aiar  damarlan  sertlesmekie  ve  bu  yiiz- 
den  beyinin  beslenmesi  zayiflamaktadir- 
Yaslilartn  en  biiyiik  sikinttlan,  evvelee  de- 
poianmts  olan  bilgileri  hafizamn  karanhk 
kbselerinden  bulup  gikarmaknr.  Yeni  ge^ 
ini$  olaylan  giig  hatiriamafcla  beraber,  bi<r 
goklan,  ya^ldann  uzak  gegmisi  bir  kris- 
tal  berrakhgi  ile  habrlayabiJdikJerini  id- 
dia  e  truck  tedirler,  Psikologlar  bu  iddiayi 
Siiphe  ile  kar$ihyorlar.  Aneak  bunu(  olsa 
olsa  uzak  gegmi$teki  olaylann  sik  sik  an- 
latdarak  tazelenmesi  nedenine  baghyorlar. 

BuFfalo*daki  Emekliler  Idaresi  Hasta- 
nesi'nde  yapilan  incelemeler,  yashlardaki 
kisa  vadeli  hafiza  eksikliginin  kismen  ok- 
sijen  yetersizliginden  ileri  geldigi  kanisnu 
uvandirmaktadir,  Cunku  atar  damarlann 
seriksmesinden  veya  kaibin  kani  iyi  pon> 
palayamamasmdan  beyin  yeteri  kadar  ok- 
sijen  alamamaktadin  1%9'da  yapdan  bir 
inceleme  raporuna  gore,  ortalama  ya^Ian 
68  olan  13  hastaya  giinde  90*ar  dakika  sii- 
ren  seanslar  hatinde,  ikl  hafta  sure  ile 
basing  altinda  sal  oksijen  verilmis  ve  su¬ 
re  sonunda  kisa  vadeli  hafiza  deney i  der- 
hal  bir  yukseli?  gosterrai^tin  Fakat  oksi¬ 
jen  uygulamasi  durdurulduktan  bdirli  bir 
sure  sonra,  elde  edilen  olumlu  sonuglar 
tekrar  kaybolmaya  baslami$tir. 

Profesdr  Craik,  *  belki  de  bu  konuda 
tavsiyc  edilecek  en  iyi  gare,  okumak,  goz- 
lemde  bulunmak  ve  dgrenmek  suretiyle  zi* 
hin  gah^masmi  surdurmektir,  Beyin  ek- 
zersizlere  cevap  verir,  Hafiza  kaybi*  entel- 
lektiid  ve  zihnen  aktif  olanlarda,  dtekilere 
oranla  gok  daha  azdir,*  demek tedir. 

READERS  DlGEST'tctt 
Gcvtrtn  :  GALIP  ATAKAft 
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Marmara  Ara$tirma  Enstitiisu  elemantan  tarafindan  yap  Man  Bogaz  KdprQsu  Radyografik 
Muayenelermden  bir  gbriinU?. 


ENDUSTRiDE  TAHRiBATSIZ 
MUAYENELER 

Dr,  NEZhni  6ZDEN 
Marmara  Blttmsal  va  EndQnrlyal 
ArafUrma  EnatitOsH  tfzmam 


ahribatsiz  muayene  admin,  son  za* 
manlarda  endiistri  ^evrelerinin  di^ma 
taiacak  kadar  yaygmla^ugi  goriitmektedir. 
Gergekten  modem  endustrinin  hizmetimi- 
ze  sundugu  ve  giinliik  ya$amirmzm  hirer 
pargasi  olan  sayisiz  e$ya  ve  ara^lar,  muh> 
tel  if  imalfit  safhalannda  tahribatsiz  mua- 
yene  suzgecinden  suziilerek  gelmektedir- 
ler.  Endiistriyel  uriinlerm  bugiinkii  yiik- 
sek  kalite  standardina,  tahribatsiz  muaye- 
neler  olmaksizin  eri§ilemiyecegi  bir  ger- 
?ektir,  Benzerlori  arasmdan  bir  veya  bir 
kacim  se^erek  denemek  ve  vanlan  sonu^ 


lan  digerlerine  te?mil  etmek  suretiyle  ya- 
pilan  klasik  tahribath  deneyler,  bugiiniin 
gerekiirdigi  90k  yiiksek  kalite  giivenirligi- 
ne  ula^mada  yeterli  olamamaktadirlar.  Ar* 
tik,  endustriyel  geli$menin  ortaya  koydu* 
gu  hedef,  pargamn  bir  benzerinin  degil,  fa- 
kat  bizzat  kendisinin  muayene  edilmesi- 
dir.  Omegin  ytiz  kritik  par^adan  miite$ek- 
kil  bir  sis  tern  dli?une]im;  her  bir  parga- 
nin  anza  yapma  ihtimali  binde  bir,  yani 
giiveiurligt  0,999  olsun  Bu  takdirde  siste- 
min  giivenirligi  {Q,999100)  ^  0,90  olur, 
Bunun  yeterli  giivefiirlige  sahip  bir  sistem 
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Marmara  Arastirma  EnitttOvd  elemanlan 
Tarafmdan  yapilan  Bogai  KopriisQ  Ultrasonlk 
muayenelerinden  bir  gbriinu$. 

nlamiyacagt  a$ikardir,  Oiomobil,  u^ak  vs. 
$ok  daha  fazla  say  i  da  krilik  pargadan  ie* 
$ekkiit  ettigine  gore,  hugiin  bunlarm  hepi* 
mi  zee  bilinen  kallte  giivenirligine  uta$abd- 
mek  bunian  te^ki!  eden  panjalann  ne 
kadar  yiiksek  bir  standardi  tie  im&l  edil* 
meleri  lazim  gcldigi  kolayca  anla$ihr, 

Muhteltf  Metodlar : 

Tab  riba  tsiz  muaycne  igin  muhtelif  me* 
todlar  geli^tirilml?  ve  gcli$tjrilmektedir* 
Malzemcyi  katedip  gc^ebilen  X —  ve  gam¬ 
ma  t$inlan  ve  notrunlarla  malzeme  ifpimn 
fotografint  aimak,  kutlamlan  metodlann 
ba$mda  gelir.  Endiistriyel  radyografi  adi 
verilen  fcu  metod  ger^ekte  llbbf  radyogra- 
finin  bepzertdir.  Ancak  endustriyet  radyog- 
rafide  muayene  panjasu  gerek  malzeme 
cinsi.  gerekse  bayut  ve  dizayn  bakimmdan 
gck  farkli  olabilin  Dolayistyle  90k  degi^en 
$artlara  ragmen  radyografi  k  hassasiyeti 
muhafaza  edebilmek  i£in  endiistriycl  rad- 
yografidc  muhtelif  yontemlcr  gdi$!mlmj$* 
tin  X— i$intan,  kiigiik  bazi  istisnalar  di$m* 

Endustrlyel  radyog  rafinln  prenslp  gamasi. 
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Ultrasonik  muayenemn  prenslp  $emasi. 


Girdap  akimlan  Me  muayenenin  prenslp  semasi 


da,  genelltkle  kapasiteleri  50  ilk  400  kilo 
volt  arasinda  degi$en  ta$mabilir  elektronik 
X— i§mj  tiiplerinde  Uretilir,  Daha  yiiksek 
enerjili  X — Ionian  ile  gah^mak  gerekirse 
genellikle  lineer  akseleratorler  ve  betatxon- 
lar  kullanilin  Bu  maksat  igin  35  milyon 
elektron  voUluk  betatronlar  tesis  olmu§ 
buiunmaktadir.  Bunlar  £ok  biiyiik  sabit 
kurulu$iardir.  Gamma  i$mlanni  gcrektireii 
ballcrde  radyoizotop  kaynaklar  kullamlir. 
Kobalt-60,  Iridium  - 192,  Sezyum  - 134,  Sez- 
yum-137  ve  Tulyum-170  endiistriyel  rad- 
yografide  en  cok  kullamlan  radyo  izoiop 
gamma  kaynaklalandir  Radyografik  mak- 
sailarla  kullamlan  notron  demelleri  genel- 
tikle  niikleer  rektbrlerden  temin  olunur. 
$ekilde  de  Bogaz  Koprusii  kaynak  diki^le- 
rinin  X — i$im  radyografisi  ile  m  u  ay  ene  si  ri¬ 
de  bir  sahfa  gomlmektedir, 

Tahribatsiz  muayenenin  ikinci  temel 
metodu  clan  ultrasonik  muayene  yiiksek 
frekansli  ses  dalgalarmi  kullamr  Kulak 
la  ra  fin  dan  i^itilebilir  sesin  frekansmin  en 
fazla  20  kilohertz  olmasma  kar§ilikP  tahrt- 
baisiz  muayenede  kullamlan  ultrasonik 
frekanslar  50  kilohertz  ile  15  megahertz 
arasinda  degi^ir.  Dii^iik  frekanslar  ah$app 
beton  ve  porselenin.  yiiksek  frekanslar  ise 
metallerin  muayenesinde  kullamlir.  Ultra* 
sonik  dalgaiar  maddesel  ortamlarda  ses 
hizi  ile  vayilirlar  ve  onlerine  gikan  engel- 
lerden  (malzeme  kpndeki  hatalardan)  yan* 
siyarak  gerxye  donerJer.  Uvgulanan  metodP 
eski  denizeilerin  sisli  havalarda  geminin 
bumuna  oturttuklari  layfamn  lleriye  dog* 


m  havkirmasi  ve  sesinin  yankdanmasmi 
dinliyerek  yakm  bir  tehlikenin  varligim 
ke§feimeye  gah^masinm  modernize  cdil- 
mi?  ?eklidir,  £elikte  It)  metreye  varan  de- 
rinlikleri  bu  melodla  muayene  etmek 
mumkundur.  Beton,  dokme  demir,  p  i  ri  n<j 
gibi  hetorojen  ve  iri  land*  malzemelerdc 
ses  miheaddit  yansimalaria  dagilip  gabu- 
cak  zayjflar,  Bu  gibi  malzemeler  uhraso* 
nik  muayeneye  elveri?li  degildir.  $ekil  Bo 
gaz  Kopriisunde  ultrasonik  imuayeneler- 
den  bir  safhayi  gostermektedir. 

tletgen  malzemelerde  elektrik  enerjisi 
ortalama  kaiedebildigine  gore,  malzeme 
iginin  tahribatsiz  muayenesinde  bunun  da 
kullamlabilecegi  a?ikardir,  Muhtchf  clek* 
triksel  (ahribatsjz  muayene  metodlan  ara¬ 
sinda  endustride  en  yaygrn  olarak  kullam- 
lam  elektromagnetik  muayene* dir.  BunaP 
girdap  akimlan  ile  muayene  adi  da  verilir 
Uzerinden  altemalif  akim  gegen  bir  bobi- 
nin  magnetik  a!am  igine  konan  iletgen 
malzemeden  yapjlrms  bir  deney  pargasin- 
da  girdap  akimlan  enduklenir:  $ekil  5, 
Endiiklenen  girdap  akimlannm  ^iddeii  de* 
ncy  pargasmin  iletgenligine,  magnetik  per- 
meabilitesine,  $ddine  ve  buyukliiliigiine 
bagltdir.  BinaenaleybP  girdap  akimlan  de¬ 
ney  pargasimn  bu  veya  bunlarla  ili$ki  ku- 
ruiabilen  diger  birgok  fiziksel  ve  metalur- 
jik  ozeliklerinde  yerel  degi^meleri  ortaya 
koyabilir*  Cok  yiiksek  hizlarda  yapilan 
imaiatm  otomatik  muayenesine  elveri^li- 
dir,  Ornegin  saniyede  50  metre  hizla  imal 
oluaan  tel,  lI00flC  sicaklikia  imal  oilman 
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Magnetic  pargacrklarla  muayertcnin  prenslp 
famaai. 

geltk  gubuk  ve  profil  bu  metodla  ve  oto- 
matik  olarak  yiizde  yuz  muayene  olunabih 
mektedir, 

Deney  pargasi  uzerine  oturtulan  bir  dai- 
mi  miknausin  vcya  cicktroiniknatisin  iki 
kutbu  arasmda  kalan  bblgede  te$kil  olu* 
nan  yercl  magnet ik  alanin  aki  gizgiteri  de¬ 
ney  Uzerinden  devrelerini  tamamlarlar,  $a* 
yet  deney  pargasi  yiizeyinin  bir  bolgesinde 
gatlak  vs,  gibi  bir  fiziksd  sureksizlik  var- 
sa,  alu  gizgileri  bunun  etrafindan  dola^a- 
rak  yollanna  devam  edebilirler;  $ekil  6. 
Deney  pargasi  yiizeyine  serpilen  demir  ok- 
sit  tozlan  vasuasiyle  magnetik  aki  gizgi 
led.  dolaytsiyle  bunlann  sapmasi  gdzle  go* 
rultir  hale  getirilebilir,  Magnet  ik  par^actk- 
tarla  muayene  me  tody  bu  esasa  dayantr. 

Penetrent  muayeneter  vizkoziiesi  gok 
az  sivilann  Fevkalade  ince  yiizey  gatlak  la* 
nndan  igeriye  sizabilmesine  dayanir.  Son* 
ra  yiizey  kurulansa  dahi  gatlaga  siznu?  si- 
vi  igeride  kahr,  Bilahare  yiizey c  serpilen 
bir  toz,  gatlak  taki  savtyi  dj$an  emerek 
meydana  getirdigi  tslak  izden  gailagm  var* 
ligim  ortaya  koyar;  5ekil  7*  Penetrent 
muayeneier  tahnbatsiz  muayeneler  arasin- 
da  belkj  en  eskt  kyllanilanidir.  Makina 
devrjni  ba^latan  gegen  yiizyillardan  ddvme 
pargalar  steak  yaga  batmlmak  ve  kuru- 
land  tk  tan  sonra  yiizeyine  iebe$ir  tozu  ser- 
pilmek  suretiyle  muayene  olunuyor  idi, 

Savilan  bu  be$  me  tod,  tahribatsiz  mua¬ 
yene  metodlan  iginde  endiistriye  en  gok 
yaythtu$  olamdir.  Bu  rahiibatsiz  muayene 
diinyasinda  iJk  teller,  ya  da  en  biiyiik 
better  deni  Hr,  Bun  la  r  di$inda  tahribatsiz 


Penetr&syon 


Developman 

Penetrentlerle  muayenonfn  prenslp  gemasi, 

SekJI  olgeksiz  olarak  gizllml$tlr. 

muayene  teknolojisi  daha  az  kullamlan  ve- 
ya  heniiz  geli^me  safhasnxla  olan  ba^ka 
me  tod  Jar  da  iht  iva  eder.  Geti$en  teknolo 
ji  yeni  muayene  problemleri  ortaya  koy- 
makta  ve  bunlann  goziimu  igin  yeni  tmia* 
yene  metodlanna  thlivag  basil  olmaktadir. 
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anestetIkler  nasil 

ETKl  EDlYOR? 

C.D.  Rlchords 


eki!  Ve  bir  goz  alacak  olursak,  anes- 
tetik  gruba  ait  his  bir  ortak  fiziksel 
veya  kimyasal  ozelligin  bulunmadigmi  go* 
ruriiz.  Xenon,  diazot  monoksit,  siklopro- 
pan  oda  sicakhgmda,  gaz,  hatojen*li  elan'* 
lar,  tnkoretilen,  eler,  metoksi  fltioran  si- 
vip  otekiler  ise  katidir.  Butiin  bunlann 
ortak  ozelligi,  uygun  jekilde  viicuda  veri!- 
diklerinde  uykuya  benzer  bir  durum  mey¬ 
dana  getirmeleridin 

Anestotikler,  bingok  iia^latlda  oldugu 
gibi,  ozel  bir  etkiye  sahip  degUIerdir.  Bun* 
lar,  kliniklerde  uygulanan  dozlarda  vord- 
diklerinde  viicudun  birgok  sistemlcrine 
ayni  anda  etki  ederler.  Omegin,  kloroform 
ve  halojen'li  etanlar  kalbin  isleyisini 
onemli  derecede  etki  feme  egilimindedir- 
ler;  kloroform*  triklor  etilen,  siklopropan 
kalp  att^lannin  diizenini  bozar,  dikkatli 
uygulanmayacak  olursa  kloroform  ve  ha¬ 
lo  jen’li  etanlar  karacigeri,  metokstfluoran 
ise  bobrek  fonksiyonlanni  bozabilir. 

Biitiin  bu  yan  etkilerle  birlikte,  anes* 
teiiklerin  hepsi  merkezi  sinir  sisteminin 
gah$masim  dn]er  gbruniiyoriar.  I$te  bun- 
dan  dolayi  son  zamanlarda  anestetiklerin 
nasil  elki  etiikleri  iizerine  olan  gahsma- 
lar  yogunla^miftir 

Sinir  Sisteminin  Temel 
l$leme  Yontcml : 

Sinir  hucreleri  arasmdaki  haberle$me, 
etkime  potansiyeli  veya  sinir  impulsu  de¬ 
ni  len  temel  bir  yon t erne  gore  meydana 
gelir,  Bu  impulslar,  frekansi  ne  olursa  ol- 
sun  e$it  biiyukiiiktedirler.  Hiicre  igi  ha* 
berler  titre$imler  veya  impuls  gmplan 
halinde  kodlanmi^tir, 

Bu  sinir  impulslan,  zincirdeki  bir 
sonraki  hiicreye  *synapse*  denilen  dzel 
baglantilar  ^araciligi  ile  iletilir  ($ekil  2), 
Bir  impuls  aksonun  sonuna  geldiginde 
yayimlayici  madde  denilen  bir  kimyasal 
bHe$igin  salgilanmasina  ne  den  olur  ki  bu, 


akson  ile  alia  hiicre  arasmda  bulunan  dar 
gegitten  difiize  olur  ve  alia  hiicre  tarafma 
etkin  Bu  Teaksiyon  bir  sonraki  *synapsc* 
hiicrenin  etkinliginin  azalmasini  veya  go 
galmasmi  sonuglar. 

Bunun  gogalmasi  haline,  « impuls  iire* 
ten  bir  uyana  potansiyeU  azaimasi  duru* 
muna,  *dnleyici  bir  impuls  potansiyeU 
denir. 

Bazs  durumlarda  impulslann  aksoniar 
boyunca  yayilmasi  sirasmda  etkime  po- 
tansiyelleri  ba$ka  bir  hiicrenin  bnleyici 
etkisiyle  durdurulur,  Buna,  *presynaptic* 
etkinin  durdurulmasi  denir.  $ekil  2'de  ba* 
zi  basit  hiicre  zincirlerinin  degi?ik  interne 
yontemleri  gd$terilmi$tir. 


Kaydedici  Elek  trodlar : 

Fizyologlar  ve  farmakologlar,  sinir  do 
kusu  tgerisine  *mikro  pipetler*  yerle$tir- 
mek  suretiyle  sinirin  gok  kiigiik  elektrik 
sinyallerini  kaydetmek  suretiyle  sinir 
hucreterinin  eleklriksel  aktivitesini  incele* 
mektedirler.  Bu  elek  trodlar  50k  ince  bir 
sekilde  gekilmi§  ve  elektrigi  iletmesi  igin 
igine  yogun  tuz  gozelmi  konu!mu§  olan 
gok  ince  cam  tuplerdin 

Bu  alanda  kullamlan  iki  cam  elektrod 
tipi  vardir.  Bunlardan  birinde  tup  ucu- 
nun  gapi  2  mikrondur  ve  hiicre  dtjinda 
meydana  gelen  kiigiik  elektrik  degi$me1e~ 
rim  kaydetmek  igin  kuUamhr.  tkinci  tip- 
te,  elektrodun  ucu  gok  daha  incedir  ve 
genellikte  0(5  mikrondan  daha  kiiguktiir 
ve  ozellikle  sinir  hiicresinin  igine  yerle?- 
tirilerek  oradaki  elektrik  sinyallerini  kay* 
detmek  igin  kullamlir, 

Kiigiik  elektrik  sinyalleri  elektronik 
olarak  kuvvetlendirilir  ve  bir  katod  Ion¬ 
ian  ossiloskobunda  izJenir.  Hayvana  anes- 
tetik  ilag  verilmeden  once  ve  sonra  bu 
elektrik  smyallerinin  incelenmesiyle,  anes- 
tetik  Uacin  sinir  hiicreieri  aktivitesine  na- 
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st I  etkidigi  gikanlabilir.  Elde  edilen  bil- 
gilcrin  aynntih  analiziyle,  ozel  bir  ancs- 
tetik  ilacin  etkime  mekanizmasi  hakkinda 
onemli  bilgiler  eldc  edilebilir* 

Aneitetlk  tta^arm 
Etkime  Ydnteraleri  : 

I,  Anestetik  maddeler,  sinir  hucrelcri 
arastndaki  haberlc^meyi  bir^ok  yollartfan 
etkUeycbilir*  Omcgin,  siirir  hiicrcleri  ara- 
smdaki  impuls  iletimleri,  bu  impulslann 
durdurulmastyle  veya  impulslann  akson- 
lar  boyunca  gidt$lerinin  onlenmesiyle  ke- 
silebilir.  Bir  siireden  beri  novokain  ve 
ksilokain  gibi  yerel  anestetiklenn,  aci 
uyanlmalanmn  beyine  ula$masmi  dnlemc 
$eklinde  etkidikJeri  bilinmcktedir,  Bazi 
genel  anestetiklenn  de  bu  $ekilde  etkidik- 
leri  samliyor  Ornegtn  etil  alkol  «synapse* 
larin  etkinligini  onlemeden  once,  sinir  ip- 
liklcrmin  aktifligini  onler  vc  steroid  yen! 
anestetiklerle  yapilan  yeni  deneyicr,  bun- 
la nn  da  aym  $ekilde  etkidiklerini  gostcr* 


$ckll  2.  Sinir  hQcralerinln  haberbrl  blrbfririo  nasil 
aktardiklan  baalt  bw  sinir  hDcreteriylo  gosterlh 
mlftlr. 

A)  Uyarjci  yayim  ;  Ytikardakl  tkl  dlyagram,  sinir 
h  Derail  Impulalarinin  samaria  g&re  nasi  I  yayildiklarini 
gdsterlyor.  Her  diifey  cizgl  bir  sinir  inpulsumi  gos- 
terir.  HDcre  - 1  l^lnde  maydana  getan  impulalar  ken* 
dl  aksonu  lie  HDcre  -  2'ye  gondarlllr.  Ba.  HDcre  -  2'nln 
kandl  aksonu  yardimfyle  bafka  hue  re  I  ere  ylne  Inv 
pulslar  hallnde  Hetlllr  HDcre  - 1  ve  HDcre  *  2*nln  (itv 
pulslari  arasinda  1  :  1  glbi  Urn  bir  tekabDliyet  olmasi 
gorekmoz. 

B)  On  ley  I  cl  yayim  :  Burada  hUcre  -  2  kendlllgirv 
den  aktiftlr.  yanl  fmpulslar  gdnderlr.  Fakat  HDcre -T- 
den  Impulitar  almea  durgunlasir.  Bu,  Hucre  ■  1  in 
HDcre -2'ye  do^rudan  dogruya  onleylcl  elklfildlr. 

C)  ■Preayneptfc*  bnleme  :  HDcre  •  2  kendlligtn- 
den  aktlfttr  ve  ImpulsKarim  HDcre  *  3’e  gdnderlr,  Huc¬ 
re -1 'den  HDcre* 2'nln  akeonuna  onleylcl  impulslar 
gellnce,  Hucre  -  2,  HDcre  -  3'e  impels  gDndermeainl 
durdurur  Boylece  Hucre  -1,  HDcre  -  3*Q  -presy  nap- 
tic*  olarak  dnlemlf  olur 


mi$tir,  Bununla  birlikie  bu  alanda  £ah* 
?an  ara$t malar  en  gend  anes tetik  davra- 
m$m  her  zaman  bu  $ekilde  olmadigim 
du^unmektedirler, 

2,  Ikinci  bir  ihtimal,  aitestetiklenn  ak- 
sonlar  boyunca  yayilan  kodlanmij  habei 
patemkrini  bozmasi  ve  ahci  igin  anlam^ 
siz  hale  getirmesidin  Bu*  impuls  frekariS' 
lanni  veya  grupla^malan  bozmak  suretly* 
le  olabilir.  Londra  ^National  Institute  of 
Medical  Research*  de  yapilan  yeni  ara$- 
ttrmalar,  triklor  etilen  veya  dietil  eterin 
(eter)  sinir  sistemine  etkime  yollanndan 
birinin  bu  $ekildc  oldugunu  ortaya  koy* 
mustur.  Keza  her  iki  maddenin  de  anes- 
tetik  cldugu  kadar  gii^lii  hirer  agn  dindiri- 
ci  (analgesic)  olmasi  ilgin^tir. 

3.  Ogiincii  bir  ihtimal  *  1950  lerin  ilk 
yansma  kadar  dcstekleyici  deliller  bulun- 
mamasina  ragmen  -  anestetik  maddelerin 
*uyanci  synaptic*  yayilmamn  etkinligini 
azaltmasi  $ekflnde  dunlin iilmii^tur.  Gegen 
10  yil  icinde  toplanart  bilgilere  gore*  bir 
?ok  anestetiklenn  *azaltict  etkileri*  ba$ 
hca  etmendir,  Yeni  Zelanda,  Avustralya 
ve  AJ3*D,  de  yapilan  ara§tvrmalar,  barbi- 
tiirat  tipi  anestetiklenn  hayvan  spinal 
kordonunda  bulunan  bazi  hticrelerin  «posi 
•  synaptic*  potansiyellerini  azalUci  olarak 
etktlcdigini  gostermi^tir*  Uyanci  fpost- 
synaptio  pot  ansiyel  lerin  nastl  azakildigt 
kesin  olarak  bilinmiyor,  muhiennelen* 
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barbituratlar,  simr  impulsunun  etki  style 
*synapse»  bo^lugunda  salgilanan  madde* 
lerin  salgilanmasini  azaltacak  §ekilde  et- 
kirler, 

Londra  *  National  Institute  for  Medical 
Research »  de  vapdan  son  ?ali$ma!arp  bar* 
bhiiratlarm  bey  in  hiicrelerinin  uyanci 
^post*  synaptic*  potansiyellerini  azailtigi- 
m  da  gb$tcrmi$tin  Bununla  birlikte  bu 
maddclcrin  beyin  impulslan  ile  salgilanan 
yayimlayici  madde  miktarlanm  azaltict 
bir  etkilerinin  bulumip  bulunmadigi  he- 
niiz  kcsin  degildir.  Triklor  etilen  ve  klo 
roformun  beyin  hucrelerinin  uyanci  «post 
-synaptic*  pot  an  si  yelk  rin  azaltici  oldugu 
kadar  uyanci  etkileri  de  vardir. 

4.  Ddrdttncii  olarak,  anestetikler,  sinir 
sisteminin  inhibisyon  (onleme)  etkilerini 
artinrJar,  On  yil  kadar  once  barbituratla- 
nn  para  -  scmpatik  sistemin  inhibisyon 
suresini  onemii  derecede  gogaltuklan  bu k 
lunmu^tur.  Bu  bazan  o  kadar  ?ok  olur 


ki,  normal  sinir  impulslannm  sinirler 
arasi  ge^i^i,  tek  bir  inhibisyon  impulsu 
lie  yanm  saniyeye  kadar  du$ebilir*  Beyin 
i?inder  norma!  ve  dogrudan  dogruya  inhi¬ 
bisyon  etkisinin  arttigina  dair  hi?  bir  de¬ 
li!  bulunmarm^tir  ($ekil  2), 

Boylece,  anestetiklerin  beynin  ?ali$ma- 
sim  bozabildigi  $imdilik  dort  muhtemel 
yol  bulunmu^tur.  Aym  ^ekilde  yeni  ?ah$- 
malann  ijigi  altinda  anestetiklerin  eski 
genel  teorisi  artik  b irakil mail  dir  ve  birey 
sd  anestetiklerin  ayn  ayn  incelenip  an 
la^ilmasi  iizerinde  dtirulmalidir.  Son  ola- 
rak.  anestetiklerin  normal  hiicre  i$teyisi- 
ni  bozarak  kendi  etkiierini  nasil  meydana 
getirdikleri,  bunlann  molekiit  yapilariyle 
a?iklanabilin  Anestetiklerin  etki  mekaniz- 
masmin  daha  iyi  anla$ilmasiyle,  dogaya 
biraz  daha  niifuz  edip  hayvanlann  ?evre 
tliskileri  ve  insanlann  $uuru  hakkinda  da¬ 
ha  ?ok  bilgi  sahibi  olunabilir. 

SPECTRUM’dan 
C tvitm  :  CELAL  TOZVS 


Atmanyada  Bonn  jehrinde  Beethoven  Evi'nde  unlit  dahinin  iizerinde  ilk 
kompozisyon  dencmelerini  yapligt  kiigiik,  eski  hir  piyano  vardir,  Piyana- 
nun  uzerindeki  tLiitfen  dokunmaytmz »  levhastna  ragmen  evi  gezengeng 
bir  bayan  tuflara  parmaklarim  degdirdi  ve  birkag  nota  gatdu  Bunu  du * 
yan  ve  ofkelenen  bekgiye  de : 

—  Ne  olacakmtf  sankt,  buraya  her  gelen  bir  kerc  bunu  denemtyor  mu§ 
deyince,  bekgi : 

—  Herkcs  degil,  dedit  gegcnlerde  buraya  bir  bay  gehnifti,  arkada$tart- 
mn  bu  piyanoda  bir$eyler  galmastm  istemelerine  ragmen,  0;  «ben  onun 
tu$lanna  dokunmaya  Idytk  degilim*  dedi .  Burnt  sdyleyen  eski  Polonya 
Cumhnrha$kam  ve  diinyamn  en  buy  ilk  piyanistlerinden  Paderewski  idi 

R.  W  Lang 

Hayatta  olan  bir  yazarm  kudretini  en  kdtuf  oldukten  sonra  ise  en  iyi 
eserleriyle  olgertz, 

Samuel  Johnson 

Sonsuzluk  zamantn  sonsuz  bir  akt$t  degildir,  fakat  zaman  uzun  bir 
donemin  iginde  kisa  bir  pararttezdit. 

John  Ooxne 

Her  insan  ofkelenir,  bu  kolaydir;  fakat  tam  adamrna,  tarn  olqusunde, 
tam  zamamnda,  tam  yerinde  ve  tam  usutunde  dfkclenmek,  ne  herkesin 
kudretindedir  ne  de  kolaydir . 

Aristotle 
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Bitki  Dunyasi  ve  Ge^irdigi 
Tarihi  Devirler 

Dog,  Dr,  Ytldinm  AKMAN 


ugiin  diinyada  mevcm  bitki  drtusii 
•  jeolojik  devirlerde  btrbirinden  farkh 
geli^meJer  gbstenmistin  Bu  gdi$inc  ba- 
sitten  tied  formlara  dogru  olmu^tun  Ge- 
nel  oiarak  bitki  diinyasimn  gegirdigi  tari¬ 
hi  devirlcri  a^agidaki  gibi  siralamak  mum- 
kiindur : 

1.  Silliriyeti'e  kadar  Thallophyte'ler  (Tall! 
bilkiler)  devri, 

2*  Ost  siliiriyen  -  pcrmiyen'e  kadar  odunlu 
cryptogamclar  (sporlu  bilkiler)  ve 
Phanerogame  (tohumlu  bilkiler)  bn- 
eiileri;  phanerogame  onculeri  heniiz 
50k  gen^tir,  Paleofitik  devir, 

3.  Permiyen'den  list  jura -  ah  kretase'ye 
kadar  Gymnospermler  (agik  tohumlu- 
lar)  devrh  Mezofuik  devir, 

4,  Ost  jura -alt  kretase'den  itibaren  At> 
giosperme  (kapah  tohumlu)  devri  t 
Neofitik  devir. 

Genjekten  buttin  jeolojik  ara$nrraalar 
bitki  dunyasmm  yukanda  belirtilen  ana 
sizgiler  igcrsinde  ger^ekle^tigmi  dogrula- 
maktadir. 

Bitkiler  hayvanlar  gibi  mineral  bir  is- 
kelete  ve  kitinli  bir  oniiye  sahip  olmadik- 
lartndan  fosi11e$me  sanslan  azdm  Ekseri 
bitki  fosilleri  karbonla^ma  veya  ta$la$ma 
sayesinde  muhafaza  edilebilmi^iir, 

Bllkllerln  $u  Hayalindan  Kara  Hayatina 
Geglfi : 

Diinyada  ilk  havat  suda  ba$]ami$  ve 
bu  ortamda  ilk  bitkiler  su  bitki  led  ola- 
rak  meydana  gelmislerdir,  Her  bitkinin 
ilk  safhasi  gametofit  Idnsiyet)  olduguna 
gore,  gametofitler,  kokii  suya  bagh  bitki¬ 
ler  dcmefctir  Sonradan  sular  sekildik^e, 
su  biLkileri  de  bu  ortama  uygun  oiarak 


yapilannda  yava$  yava$  degi^iidikler  mcy 
dana  getirmi^ierdir.  Gergekten  Devon  iyen*- 
de  karaiann  belirmesi  iizerine  kismen  ka- 
rada  kismen  de  suda  ya$amak  zorunda 
kalan  su  bitkilerinin  havada  gelisen  spo- 
rofiticri  (kok,  gdvde  ve  yapraklan ),  kara 
ortamma  uyarltk  gbstenmisierdir  Creme 
ve  dbllenmeleri  muilak  surette  suya  bagh 
oian  gametofitler,  sular  gekildikge  ve  ka- 
ralar  daha  da  belirdik^e  va$ama  yelenek- 
lerini  biraz  daha  yitirerek,  sporofit  bitki- 
lerde  sporun  i^ine  sjgaeak  kadar  kiigiil- 
muslur  (5^kil  l),  Gametofit  safha,  algler- 
den  yosunlara  ve  buradan  tohumlu  bitki- 
lere  dogru  yava?  yava$  kii^lliurken,  spo- 
rofit  safha  aksi  yonde  bir  gelisme  gbster- 
mi$tir. 

Tohumlu  bitkiierin  en  dnemli  ozelligi 
gigek  denen  iireme  organlariyle  tohum 
meydana  getirmeleridin  Bu  bitkiierin  yiik- 
sek  yapraklan  degi$erek  e$eyli  iiremeyi 
saglayan  erkek  ve  dj?i  organlan  ia$iyan 
sporofillere  dbruismustenlir  Sporofiller 
bir  veya  daha  90k  sayida  yapragm  koltu- 
gundan  £ikan,  buyiimesi  simrh  bir  eksen 
etrafmda  dizilerek  gi^egi  meydana  geti- 
drier 

Yosun  ve  egreltilerde  dbilenmeden  son- 
ra  meydana  gelen  embriyo,  gametofit  bit- 
kide  kalarak  geli^me  suretiyle  sporofit 
bitkiyi  meydana  getinyordu.  Kara  bitki- 
lerinde  bu  yavruyu  koruma  yetenegi  to¬ 
hum  taslagindan  meydana  gelmi$  olan 
tohum  ve  iginde  bulunan  embriyo  ozel  bir 
ortii  ile  kapanarak  ana  bitkiden  aynlir, 

Tohumlu  bitkiierin  tohumsuz  bitkilere 
gore  yaptiklan  diger  bir  gelisme  de  mik- 
rosporlann  (pollenlenn)  tasinmasmda  su^ 
ya  olan  baghhgm  vavas  yavas  azalarak 
bunun  riizg&r  veya  bocekler  aracihgi  ile 
olmastdir. 
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Spermatophyta 


...  Bryophyta 


hycophyta 


Pt  eri  dophyta 


Sek'it.I.Su  bitkilerinin  kara  bitkilerine  dogru 
9  e  t  i  s  m  e I  e  r  in  d  e  hayat  d  tvrelenn  de  Gam  •  tof  >  t  ve 
sp  orof  itlerin  birbirinin  aksi  yonde  deQi?iklikl eri 
(Sematik)  ( W  e  1 1st*  in'  dan  } 


I.  ZAMAN: 

Jeolojik  zaman  Latin  en  eskisi  olan  pre- 
kambriyen’de  bit  ki  ardklanna  rastlarmyo 
ruz;  ancak  burada  hayvan  fosillerinin  bu- 
lunmasi  bu  zamanda  dahi  bitkilerin  var 
olduguna  bir  debt  te$kil  eder  Zira  hay- 
vaniann  ya$ayabilmesi  biiviik  ol^iide  bit* 
kilere  baghdm 

Kambriyen' de  bdlunebilir  ilkel  bitkiler 
(schizophyte)  yani  bakteri  ve  mavi-ye$il 
algler  (Cyanophyceae)  ve  belki  de  odunlu 
bitkilere  ait  kitinle^mif  tetraedrik  spor- 
lar  bulunmu$tur;  I953'te  Krichtofovi^ 
(Rus)  Sibirya'da  kambriyen 'de  Kibritot* 
Ian  (Lycopodiaceae)  familyasma  ail  dun- 
yanin  en  eski  odunlu  bitkisi  olarak  bilincn 
Aldanophyton  antiquissuimm'u  bulmu$tur. 


Situriyen' de  bttki  diinyasj  50k  degi^ti, 
biitiin  biiyuk  alg  guruplan  keza  Deniz 
algleri  (Phaeophyceae)  ve  belki  de  Earner 
algler  (Phycophyta)  meveuttu.  BiJinen 
en  eski  Algimsi  mantarlar  (Phycomyce- 
fces)  iann  bu  devirde  ya§ami$  oidugu  mu- 
hakkaknr;  bunlar  £iplak  Egreltiler  (Psi- 
Lophytinae)  ve  Egreltiotlan  ( Ly  copod  inae  > 
gibi  odunlu  Cryptogame 'lar  di- 

Devoniyen  floru  Psilophytinae ' lerin  91* 
kip  kaybolmasi  ve  fakat  Lycapodirtae,  Cha * 
rophytae  fsu  avizeleri),  Equisetinae  (At 
kuyruklan)  ve  Filicinae  (Egrel tiler)  lerin 
Sogalmasi  ayni  zamanda  Phanerogame'la- 
rm  onciileri  $eklinde  ilk  tohum  taslakh 
bitkilerin  (Pleridospennae),  fosil  apk  to¬ 
hum  I  u  (Cordaitinae)  goriinmesiyle  karak- 
terize  edilir. 
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§  ck  H-2.JtPLojik  dtvirtpfde  Florun  (PUftUfol1  daft) 


Dev oniven  filojenez  bakimmdan  lemel 
bir  devirdir.  Usi  devoniyen  bugiin  kU  f  to- 
run  dogrudan  dogruya  kokenini  ve  mo¬ 
dern  fizyonomisini  atdigt  bir  devirdir .  Do 
voniyen'den  bu  yana  esash  olarak  yent  bit- 
kiler  tUrcmemi^tir  Zira  devoniyende  to 
hum  taslaklan,  tohumun  ilk  $ekilleri  ve 
slamenler  {erkek  organlar)  mevcultu. 

Psilophy tinae  tipi  de von i yen  f  1  o r u nd a 
ftlojenez  bakimmdan  dnemli  bir  rot  oynan 
Bugiin  dunyayi  te$kil  eden  biiytik  kollann 
(phylum)  ekserisi  (Lycopodmae,  Equise* 
tinae,  Ftlicinae  ve  Phanerogame  dneiileri) 
^uphesiz  Psilophy tinae'Jerden  tiiremi^ier^ 
dir.  Giinumuzedek  gelen  ve  Psilophy  tinae'- 
lerdcn  tureyen  bu  similar  arasinda  yalniz 
Phanerogame  dneiileri  filojenez  Keiimcsi 
anlammda  £ok  gelismislerduv  Halbuki  di 


gerteri  Lycopodiaceae,  Equisi  tinae,  ve  Fh 
licinae  gekillerinde  kalmi$lar,  gen;ekten 
yeni  tipler  meydana  getirmemi$lerdir,  Pha* 
nerogame  dneiileri  Gymnosperme'leri, 
Gymnosperme'lerde  Angiospermeleri  mey* 
dana  getinmi$lerdir, 

Karbcnifer- permiyen  (Antrakolitik  de* 
vir)  bitki  dunyasmin  en  parlak  devridir 
ve  odunlu  Cryptogame'lann  en  yliksek 
a$amasim  belirtir.  Diger  higbir  devirde  bu 
boliimun  bu  kadar  ^e^itli  ve  zengin  oh 
dugu  goriilmemistir.  Bugiin  yok  bulunan 
odunlu  Cryptogame'lardan  Lepidodendron 
(kibritotu)  vc  Pteridhtm  (egrelti),  Equise- 
tinae'lerden  Catamites  tiirleri  ile  50k  sa* 
vida  heierosporlu  guruplar  ba§1iba$ina 
bir  bitki  dtinyast  te^kzE  ediyorlardi  ki  bun- 
lar  arasinda  90k  dnemli  olanlardan  ve 
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tohum  la  st  agin  a  benzer  sekilleri  oian  Le . 
pidocarpon t  Lepidostrobus,  cinsleri  vardi. 
Bugiin  tek  bir  dns  ile  temsil  edilen  Equi- 
(Al  kuyrugu)  bir^ok  takimiari 
vardi;  omegin  Sphenuphyllales  gibh  Eg- 
rel  tiler  o  devirde,  bugiin  biiyiik  bir  kismi 
kaybolmu§  lurlerle  Karakterize  ediliyor- 
du,  Diger  taraftan  odunlu  Cryptogame'Iar 
ve  Phanerogame  onciileri  buyiik  bir  yayil- 
ma  gosteriyorlardt  Nihayet  wesphalien  ■ 
stephaniyen*de  eski  devre  ait  ilgi  sekici 
kozalak  sekiili  bitkiler  (koniferler)  go 
rlinmeye  b  a  planus  Ur, 

IL  ZAMAN: 

Trias'ta  Cryptogame'Iar  kaybolmuj  fa¬ 
kat  Gymnospermeler  artmaya  ba$lamr$* 
Ur,  Bilhassa  -kozalakh  bitkilerin  ^ogaldigi 
ve  Bennettitinae,  Cycas  ve  Ginkgolann 
gdnindUgu  devirdi, 

/wm'da  Trias'taki  hareketler  devam  et- 
mi?  ve  Gymnosperm'ler  en  yiiksek  doruga 
9ikmi$hr  Odunlu  Cryptogame'lar  heniiz 
9€$itliligini  muhafaza  ediyorlardi,  Bennet- 
titinae  ve  koniferler  90k  geni$  yer  kaph- 
yordu.  Phanerogame  onciileri  arasmda 
Cycas  ve  Ginkgo’lav  filojenezleriru  devam 
ettiriyorlardi  ve  bu  dahn  yegane  temsilci' 
leriydiler,  Bu  devrin  sonuua  dogru  Angi¬ 
osperme'ler  gdriinmeye  ba$Iar. 

Kretase'dc  mevcut  olan  diger  biiyiik 
soylar  azahr.  Kibritotlan  ve  At  kuyruklaTi 
a$agt  yukan  kaybolmu$  gibidir,  Phanero* 
game  onciileri  (Cycas,  Ginkgo),  Bennetti- 
tinae  ve  kozalakh  bitkiler  ^abucak  sona 
ererler;  Angiosperme'ler  gittikge  artan  bir 
$ekilde  yayilmaya  ba$lar. 

HI  ZAMAN: 

£ose^'de,  kretase'deki  sartlar  aynen  de¬ 
vam  etmi^tir.  Orta  Avrupa'da  tropikal  bir 
flor  haikirndi.  Kutuplarda  mutedil  ve  sub- 
tropikal  bir  flor  hakimdi. 

AJiosen'de  Avrupa  bir  soguma  temayii- 
lii  gdsterdi,  bunun  neticesi  olarak  tropikal 
ve  subtropikal  tiirler  azaldi.  Fakat  mute¬ 
dil  cinsler  artti.  Bildigimiz  gibi  miosen'de 
Alp  orojenez  hareketlerinin  paroksismasi 
meydana  gelmi^,  Alp  silsilesi  tesekkiil  el* 
mi$  ve  bu  durum  tabiatiyle  florun  degi^- 
mesine  ve  dagilmastna  sebep  olmu$tur. 

PUosen'dc  soguma  belirli  bir  durum  al- 
mi^tir,  Fakat  flor  heniiz  zengindir  ve  gc- 


$itIiHgini  devam  ettiriyordu,  Netice  ola¬ 
rak  uyiincu  zamanda  yagi$h  ilik  bir  iklim 
hakimdi;  ddrdiincii  zamanm  ba?lamasiyle 
soguyan  iklimle  beraber  buzullar  ie$ekkul 
etmi$  ve  flor  fakirle^meye  ba$iami$tir. 

IV,  ZAMAN: 

Bu  zaman  ozellikle  biyoeografi  onemi 
olan,  stabil  olmayan  bir  iklimle  belirlenir. 
Buzulla?manm  periyodik  olarak  tekrarlan- 
masi  bitki  diinyasim  biiyiik  dlgiide  etkile- 
mi$tir 

Netice  olarak  diyebiliriz  ki,  modem  me- 
todiarla  yapilan  olgmelere  gore  ilk  yer  ka- 
bugunun  bizden  4,5  milyar  yil  ewe!  mey¬ 
dana  geldigi  saptanmi$tir.  Ilk  bitki  hayati 
bizden  1,7  milyar  yil  ewel  prekambriyen- 
de  tek  hiicreli  deniz  Alg'leri  $eklinde  ge- 
li^mi^tiir,  Yine  bir  yakla^unla  ilk  odunlu 
bitkilerin  bizden  500  milyon,  tohum  tas- 
lakh  bitkilerin  350  milyon,  Gymnosperme- 
lerin  250  milyon  ve  Angiospermlerin  ise 
120-  150  milyon  yil  ewel  gorunduklcrini 
soyliyebiliriz,  Ilk  karasal  odunlu  bitkiler 
(Rhyniales,  Psilophy  tales)  devoniyen'de 
goriiliir,  Devoniyen  modern  bitki  diinyasi- 
m  en  iyi  bir  $ekilde  belirler. 

Tohum  taslaginm  ve  iletim  organlan- 
nin  meydana  gelmesinden  sonra  bitki  dun- 
yasina  yeni  bir  ^ey  katilmami^tir.  Morfo- 
lojik  olarak  bugunedek  ilg  tip  yaradih$ 
gomimu^tiir : 

1,  Tallofit  bitki  tipi 

2,  Odunlu  Cryptogame  tipi 

3,  Tohum  taslakh  bitki  tipi. 

Bu  durum  bize  filojenezin  inanilmaz 
det^cede  agir  oldugunu  gosterir.  Diger  la* 
raftan  Thallaphyteler,  odunlu  Cryptoga¬ 
me'lar,  Phanerogame  onculeri,  Gymno- 
sperme’ler  ve  Angiosperme'ler  90k  biiyiik 
sistematik  unitelerdir  ve  ayni  zamanda 
bitki  diinyasmin  filetik  geli$mesinin  bii- 
yiik  etaplanni  belirtmektedir 

Bitki  tipleri  olarak  dtinya  floru  tedri- 
ci  olarak  zenginle^mi^tir.  Zira  higbir  bii- 
yiik  soy  henuz  kaybolmami^tir  ve  ilkel  du- 
rumlanm  sakhyabilmi^lerdir  (At  kuyruk- 
lan  gibi).  Bu  soylar  bir  gun  kayhotacak* 
tin  Nitekim  At  kuymklan  bugiin  bir  tek 
cins  ile  temsil  edilmektedir :  Equisetum 
gibi.  Kozalakh  aga^lardan  (konifer)  her 
cn  tanesinden  biri  61mii$tiir  ve  fosil  a^ik 
tchumlulardan  (Cordaitinae)  bugiin  ya^a- 
yan  tek  cins  ve  tek  tur  vardir :  Ginkgo 
biloba . 
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Vitamin  haktmmd&ti  eksik  dlyetl  dengelemek  l?fn  sentezlenml$  protein  gib)  sun1!  gtda  ; 
Resimde  bu  tip  yiyeceklerle  beslenen  Taylandlt  blr  kiz  pocugu  gbriilmektedir. 


TAfllNIN  TA^AMININ  TRNl  WlMKIfll 

Dan  Malacy 


Ah$ilmis  tanm  metodiarmin  verimli- 
ligini  gu^lii  $ekilde  arts  trims  clan 
*Yesil  thtilaU  otesinde,  ag  dunyamizi  do 
yuracak  daha  ne  gibt  etken  metodlar  var- 
dir?  J$in  aslina  bakarsamz*  kimi  dogruca 
hayal  -  bitim'den,  kimi  gok  fazla  zengin  gi* 
dalann  vcrdigi  rehavetten  dogan  bir^ok 
dugi$ik  ve  hayal  i  gorli^ler  mevcut  of  up, 


bunlardan  en  cur*etli  olanlanndan  bazila- 
n  criddi  il  im  a  dam  lan  tarafindan  ileri  su- 
riilmekie  ve  cogu  zaman  genjek  ile  gergek 
di$i  olanlann  ayinrmnda  gii^luk  gekilmek- 
tedin 

Fransa'da  yayinlanan  Haftahk  L'Ex- 
press  Dergisi  1962  de  dii2enledigi  bir  air 
kette,  besmlerin  di$  goruniimiiniin  ne  a  la- 
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cagi  konusunda  *uzmanlar»m  fikrine  ba$- 
vurdu :  Ankctin  dikkate  deger  sonucu  $oy- 
Ic  idi :  2000  senesinde  butiin  gidalarm  sen- 
tetik  olacagi,  usulterle  yapilan  ta- 

rim  ve  bahksihga  artik  ihtiyas  duyulma* 
yacagi,  Bu  tur  kestirmeden  van  Ian  sonu9* 
lara  her  ne  kadar  elestiricilerin  tahanv 
mulleri  az  ise  dep  bkler  de  beiki  gtda  prob- 
lemine  yaklasimda  fazla  tutucu  davrani- 
yoruz,  Omegin,  Ingiliz  gida  uzmam  M.W, 
Pirie,  Birie§mi$  Milletler  Gida  ve  Tartm 
Te$kilatmi.  once  gen  el  olarak  iyice  eles- 
tirdigi  bir  yazisinda  $dyle  devam  ediyor : 
*Beslenme  problemine  carl  yollar  dt$mda- 
ki  her  yaktasima  israrla  kara  siirmesi  Te?- 
kilat  igin  degru  sa^ilacak  bir  tutumdur,,. 
tlk  insanlar  sirf  ah^nklanmn  disina  ta$- 
masini  biJemcdiklerinden  dun  yarn  n  bircok 
bolgeierinde  iizerinde  ya$adiklan  ioprakta- 
rm,  a  topraklann  ne  denli  olduklan- 
m  farketmeden,  gii^  $artlar  ahmda  ya$am- 
lartm  siirdiirmege  sabaladdar* 

PrierPnin  gdru^ii  odur  ki*  bugiin  beiki 
bizlerin  sandigimizdan  da  gok  besin  oia- 
naklan  meveut,  fakai  bizler  de  npki  o  ilk 
insanlar  gibi,  ya$ama  sartlarimtza  sartlan- 
d  minus  bulunuyoruz.  Gida  'probleminm 
Cozumlenmesi  yolnnda  Prieri'nin  giiglii  ha- 
yalleri  var,  onun  gibi  diger  bir^ok  gida 
uzmanlari  da  ■Ye$il  Ihtiliii*  bile  yavas 
bulmakta  ve  asil  gelt$imin  besinlcr  hak- 
kmdaki  Lutumumuzdaki  koktii  degi$iklik- 
lerden  dogabilecegine  inanmaktadirlar. 

Bilim*  besin  olarak  kullamlan  bitki  ve 
hayvanlan  geli$tirmi$tir;  bu  geli$imm  de- 
vami  zoruniudur,  Hizla  geti^en  Algler  her 
ne  kadar  90k  icing  ini  muhafaza  ediyoriar- 
sa  da,  yaprakli  bitkiler  simdi  yeni  gidalar 
eide  eimekde  onlardan  daha  elveri$li  ola¬ 
rak  nitelendiriliyor.  Dr  Prieri'e  ve  onun 
fikrini  destekleyen  Rockfeller  Fonu  Uz- 
man  lan  na  gore,  yaprakli  bitkiler  protein 
bakimindan  alglcrdcn  hem  daha  zengin 
hem  de  donum  ba$ma  alglere  kivasta  da¬ 
ha  verimliier 

Prieri  Alglere  sularda  da  rakip  goru- 
ycr :  Su  Sumbulleri  (Water  Hyacinth)  oy- 
le  htzli  geli^iyorlar  ki  Algleri  tehdii  edi- 
ycrlar,  Zira  bitkiler,  hayvanlann  aksine, 
hemen  hemen  smirsiz  biiytime  giiciine  sa- 
hip. 

Yemek  Sofralarma  daha  fazla  et  temin 
etmenin  bir  usulii  dc  yemege  ali$tiklan- 
rrnz  di$mdaki  hayvan  ctlerini  de  denemek. 
Hindistan  kulsal  ineklerini  yemez.  Avust- 
ralya  kangru  ile  dolup  ta$ar,  fakai  bu 
•sen*  eti  pek  az  ki$i  yen  Hele  bir  zaman- 
lar  tav$an  Avusturalva'da  son  derece  bot- 
du  ve  insan  gidasmdan  avn  yiyecekle  bes- 


lenen  bu  tav^anlar  da  hirer  ct  kaynagi  idi. 

Diger  birpok  yaratigm  da  elleri  yenile- 
bilir.  Oraegin,  Giiney  Afrika'ya  has  iri  ge- 
yik'i  « Eland*  bir^oklan  iyi  gtda  olarak  ni- 
telemektedir.  Pirie,  Giiney  Amenka  hint 
domttzu  cinsi  kemiriciyi  (Ca|>ybara)  tav- 
siya  etmektedir !  Tamamen  suda  ya$ayan. 
otekj  hayvanlainn  gidalanna  ortak  olma- 
yan,  lezzeti  ho^  denalebilecek  bir  et  kay- 
nagi.  Amerika  ve  Ban  Afrika  sahil  sula- 
rmda  ya^ayan,  nebatla  beslenen  memeli 
hayvanlar  (Manatees)  (vaktiyle*  si  la  has- 
retine  tutu lan  denizeilerin  deniz  kizlan 
zannettikleri  yaratiklar)  ile,  Kizil  -  Dentz 
ve  Hint  -  Denizinde  yafayan  memeli  hay¬ 
vanlar  (Dugongs)  da  tat  lan  damaga  ho$ 
gclen  et  kaynaklan*  Hem  iistelik  bu  hay- 
vanlar,  suda  buyilyen  otlarla  beslendikle- 
rirtden  onlann  kontrolu  gorevini  de  gore- 
bilirler. 

flPlastik  Damgalu  ciftlik  ufukta  agik^a 
goriilmekte.  Havaya  Karbon  Dtoksil  eklen- 
mesi  (hatta  beiki  de  basmgh  hava),  orta- 
lama  isirnn  devamli  tutulabilmest,  besleyi- 
ei  maddeler  invest,  az  su  kaybi  suretiyle 
yapilacak  yetl^tirme  i^Iemleri  artik  labo- 
ratuvar  safhasmi  a$mi$  durumda, 

Bu  tip  tam  te^kiiatli  bir  ^ifttik,  Arizo¬ 
na  Oniversitesi  tarafmdan,  Basra  Korfezi 
kiyisindaki  kii^iik  Abu  Dhabi  Seyhliginde 
tesis  ediidi.  Abu  Dhabi'  de  kit  olan  besin 
ve  laze  su  bu  ststem  ile  temin  ediliyor 
Birle$mi$  Milletler  Te^kilAti  da,  muhen- 
disligini  Arizona  Hidrokiiltiir  Phoenix  ?ir- 
ketinin  iizerine  aidigt  plastik  giftlikler  ile 
ilgilendi  ve  Liibnan'da  denemeler  yaptldr 
$irket  Phoenix  civannda  ticari  bir  riziko- 
ya  giri$tj  :  Ostun  kalileli  domates  ve  diger 
sebzcler  yeti^tiriyor.  $irket  Sozeu  stine  go¬ 
re,  bu  sistemle  yeti^tirilen  olgun  domates 
bitki  si.  normal  yoldan  yeti^tirilenlerin  ver- 
diklcri  4-5  kilo'ya  kar^ihk,  yilda  15  Kg.  ol- 
mak  iizere  pazarlanabilecek  durumda 
mahsiil  vermektedir  9X42  metre  ^apmda 
sekiz  sira,  norma!  qfthklere  kiyasta  4  ilA 
sekiz  misli  fazla  iirnn  vermektedir. 

Sihirli  Mer'a  diye  adlandinlan  bir  plds- 
tlk  yapida,  hayvan  yemi  oimak  iizere  ot 
yetistiriimi$tir !  yanm  kilo  yulaf  veya  ar- 
pa  tohumu,  bir  haftada,  20-25  Cm.  boyun- 
da*  3,5  -  4^  Kg,  ot  vermektedir,  Bu  sistemi 
kabul  edenler  ve  deneyler  arasmda  San 
Diago  Hayvanat  Bah^esi  ile  diger  bir^ok 
siiru  sahipleri  var,  Yazann  birine  gore ; 

*_Gelecek  nesillerin,  500  Dolardan  ucu- 
za  satin  alabilecekleri  ve  $imdiki  buzdo- 
laplarindan  pek  de  biiyiik  olmayan  bir  iini- 
tede  biitun  bir  ev  halkim  besleyecek  mik- 
tarda  kivircik  salata,  domates  ve  diger  seb- 
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Hindi stan  piping  tlKinijnU  40.000  ton  erttiran  yent  blr  pi  ring  bttkJ  nevl  (31.  sayfadaki  reiimda] 
Basin  Ikmatmde  kullantlacak  alglerln  yetl$tirfldi§l  kultttr  tanklsri. 


zderini  yeti$tirebnecekleri  hakkmda  uz* 
manlar  kchanette  bulunuyorlar.* 

Hydroponics  ve  bcnzeri  kontrolfu  *gev* 
re  mctodlan  *doku  -  kliltur*  i^leminc  dog^- 
ru  atilmj?  hirer  adiindir  Besleyici  et  su* 
yunda  hayvan  doku  kultiiru  vapiltnasms 
50k  dnccleri  ba^lanrm^tt,  1930-  1940'larda 
Dr,  Alexis  Carre!  civciv  kalp  pargaciklan- 
ni  test  tiiplerinde  canli,  sihhatli  otarak 
buyutebildL  Qok  daha  yakinlarda  lsc.  hay* 
van  ve  bit  ki  dokulanmn  gok  titizlikle 
kcntrol  cditmi§  basing!*  atunosrerdc  fab* 
rikasyonuna  yonelen  pilot  programlar  yu* 
rutiilmckte  olup  bunlarm  amaa  yapnikstz, 
domates,  domuz  olmaksizm  domuz  pirzo 
Iasi,  paketlenmesi  kolay  kare  bigimi  yu- 
rnurta  ve  palates  ureiimidir.  Bu  tip  gaba* 
lar  heniiz  az  ba^an  kazanirkcn  asil  gali^ 
malar  deri,  organ  v,s.  nakillerinde  kulla- 


nilacak  sinir  dokusu,  kikirdak  ve  benzeri 
canli  malzeme  kiiltiirleri  yapmak  uzerinde 
toplandi.  Yine  dep  gida  im&li  doku-kul- 
tur'iin  on  emit  bir  uygutama  sahas  1  olmak- 
tadir.  NASA,  ilging  kapah-ekoloji#  gida 
yapimj  deneyleri  yiiriitmekiedir,  Kemik, 
Hiy,  barsaklar  ve  bunlara  ek  otarak  insan 
arnklarmda  biiytilulen  Algler  ile  beslenen 
civcivkr  uzerindeki  gali^malardan  sonra 
Hidrojen  Bakterilerinin  sebep  oldugu  «hio* 
regeneration*  gomldii.  *Hydmgeneno- 
mads*  denilen  bu  bakicriler  hidrojen  ile 
bcslcnmekte,  Fotosenteze  ihliyag  duyma* 
dan  gogaknak  surctiyle  devamh  yapimci 
olabilmekiedir.  Bu  tip  yapilmis  bir  *gor* 
fca*nin  20  *  30  Lhresinin,  solunum  yolu  ite 
dt*an  vcrmcyip  carbon  dioksittni  tekrar 
devreye  sokabilen  ve  boylece  oksijen  ve 
protein  imal  eden  bir  kimseyi  doyuracagi- 
m  testier  gostermi^Ur. 
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Uza y  programlannm  yan  faydalarindan  blrl  d# 
dondurutmak  suretiyb  kurutulmu?  ve  suyu 
almmi$  gidalar  urerindekr  deneyier  olmu^tur. 
Resmin  sogmds  normal  bit  yemek,  sotunda 
dondurularak  kurutulmu?,  suyu  ahnrms*  ye- 
mek.  en  up  kisimda  da  bfr  lokma  buyiikiugimde 
kompres  @difrm$  yemek  gdrillmektedir.  Su  ta- 
bancasi,  uzun  plastik  torba  igindeki  kuru  gtda- 
yi  sulendirmakia  kullantlmaktaduv  Kompres 
edilmi?  gida  kiipleri  (pin  ise  suya  ihtiyag  yok- 

tur. 


Her  yd,  soya  fasti  lyesi,  yer  fistigi*  pa- 
muk  tohumu  ve  aypicegi  tohum  kiispele* 
rindeki  milyc-nlarca  tonluk  yuksek  guglii 
protein  ho§a  gitmektedir,  Halbuki*  hiicre 
'geperlerinin  hazmi  giig  olduklan  igin  ya 
enzimltrle  onceden  hazmedilir  hale  sokul- 
masi  veya  bu  geperJerin  hiicreden  aynl- 
masi  gereken  Alglerin  aksine.  yag  tohumu 
kokleri  higbir  teknik  problem  arzetmez, 
AsU  problem  insamn  tad  alma  zevkinde- 
dir  i  Dedderimiz  bu  denli  bir  nesne  yeme- 
gi  ruyalannda  gorseler  havra  vormazlar- 
di;  onlann  neslinden  olan  bizlerin  gogu  da 
Gyle, 

Bu  konuda  birer  otorite  olanlarm  gogu 
gida  yerini  tutacak  bu  tip  besinleri  her  ne 
kadar  hayvan  yemi  olarak  du^iinme  egili- 
minde  iseler  de*  dogal  gida'ya  *dogal 
kdkenli  olmayan*  el  mamulleri  yolunda 
bir  limit  belirmi$  durumda.  General  Mills 
$irketi,  saflik  dcrecesi  yiiksek  yag  tohumu 
protein  ini  bir  «iemel  Ceksiil*  elde  etmek 
iizere  tek  tek  lifter  veya  iplikler  halinde 
«egiriyor*  — Egiriyor  deniliyorsa  da  «teks- 
til»  daha  uvgun  bir  deyim  olacak —  Han- 
gi  gidaya  benzetmek  isteniyorsa  onun  lez* 
ztt  ve  gorumimunii  verecek  koku  ve  boya 
maddeterj  de  Slave  ediliyor :  t$te  size 
Hamburger*  jambon,  krai  usulii  piltg*  sa- 
Jam,  domuz  sucugu, 

Besinlerin  bu  denli  «miihendisligi#  her 
$eyin  saf  olmasma  dii$kiin  veya  doga  hay- 
ranianni  rencide  edebilir*  fakat  General 
Mills'e  bakdirsa  yaptiklan  duriist  bir 
$irket*  yem  pda  ge$itlerine  «sentetik»  de¬ 
ni  imes  ini  kabul  etmiyor.  Onlann,  peynir, 
sosis  veya  makarnadan  90k  daha  sentetik 
veya  laklit  olmadiklan  iddiasindalar,  Do¬ 
gal  kokenli  olmayan  etlerin,  tat  alma  ve 
koku  duyarhkian  keskin  olan  kopekleri  bi¬ 
le  yanilttiklan*  lelevizyon  ticarf  reklam 
program  l  arm  da  halka  te§hir  edildL  Daha 
da  dnemlisi*  i^in  insanlara  uygylanmasi  idi 
ku$kusuz  :  Guatemala'da  bu  tip  besinterle 
yapilan  test  sonuglanna  gore,  bu  tip  gida- 


lar  ile  beslenen  goeuklar'in  Kwashiorhor 
veya  protein  eksikliginden  dogan  has  tali  k- 
lardan  kurtulduklan  gorilldu*  Yine,  goniil- 
Uller  iizerinde  testier  uygulandi  ve  alti  ay 
bu  tip  pdalarla  beslendikleri  halde  higbir 
zararh  tepki  mii$ahade  edilmedi. 

Bir  kag  yd  once  Brazil  Hera  Id 'ta  $u  kr 
sa  fakat  ^trtici  haber  ne^redilmi^ti : 

^Sao  Paulo'lu  27  ya$mda  Rogue  Gomes 
Mariano,  hig  sebze  ve  hayvansal  protein 
almadigi  giinde  sadece  iki  litre  benzin  19- 
tigi  halde  gayet  giiglu  ve  sihhathdir.,,* 

Bay  Mariano'nun  hala  benzin  i^ip  19- 
medigi  veya  ger9ekten  i9megi  deneyip  de- 
nemedigi  $uphe  gotiiriir  ise  de*  benzin  ve 
diger  yakitlamn  organik  oldugu  hususu  ih 
gin9tir  Yani,  hidrokarbon  ihtiva  etmekte- 
dirler,  Kelimeyt  ters  9evirin,  oksijen  ekle- 
yin  :  I^te  size  besin  olarak  kullamian  kar- 
bon  hidratlar,  Gen9  Brezilyahmn  mayi  di^ 
yet  iddiasma  ragmen*  $urasi  ger9ek  ki*  he- 
ntiz  higblr  yaratik  benzin  veya  dizel  yagi 
ile  beslenmemekte  — tabii  bakteriler  ve 
yosunlar  harig —  Bu  sonuncular*  aldtklan 
yakiti  hayvan  besinleri  olan  organik  mad- 
delere*  dolayisiyle  onlann  aracihgi  i!e  in¬ 
sanlara  *  ge9en  crrganiik  maddelere,  doniif- 
turiirler  !  $imdi  motorlanmiz  i9m  kullan- 
digimiz  yakitlar  bbylece  belki  bir  gun  in- 
san  makinesini  gu9lendirmekte  de  kulfa- 
mlabilecektir, 

Bakterilerin  yagda  buyiidiiklen  oteden- 
ben  bilinmektedir*  Yag  tasfiye  tanklann- 
da,  asfalt  yollarda,  yag  tesislerinin  boru- 
lannda,  hatta  ugak  yakit  tanklannda  or* 
taya  9tkarlar  ve  bu  gibi  yerlerde  buyiime- 
lerine  engel  olmak  19 in*  i9lerine  bazi  mad- 
deler  ilave  etmek  gerekin  Alman  Biyoloji 
bilgini  Felix*  I952'de,  parafin  familyesin- 
dan  saf  hidrokarbonlar  ile  Maya  yetistin 
digini  rapor  etmi^tir,  Ondan  birkag  yil 
sonra  Fransiz  ara^tincdarmdan  bir  grup 
Lavera'da  bir  proje  yuriittii.  Proje*  rafine- 
ri  ile  mesgul  otanlara  mikropsal  faaliyet- 
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ler  ydniinden  tlging  gelcn,  yagin  balmu- 
muiuiau  goziilmesi  idi.  Diger  Avrupa  ve 
Asya  ulkeleri  ve  Amerika  da  bu  proje  ile 
ilgilendh 

Petrol  mayasi,  birgok  besinlerde  ve  ba- 
hk  soslannda  bakterilerin  buyttmesine 
kar$it  madde  olarak  kullamldigi  gibi,  ahgi- 
hk  ve  pastacihkta  kulJandmak  iizere  toz 
haliode  de  hazi  riant  r,  Petrolun  gida  ola** 
rak  kullamlma  gueu  hususunda  Fransiz 
ve  Ingilizlerin  gayretleri  her  ne  kadar  bii- 
ytik  ticarf  ba^an  olmadiysa  da,  bu  gabalar 
gergekten  ilgingti,  Ara^uncilann  bizzai 
i^arer  ettiklcrlne  bakthrsa,  40  milyon  ton 
ham  yag’dan,  yilda  ytrrni  milyon  ton  prote¬ 
in  elde  edilmektedir. 

Kirk  milyon  Ion  yag  ise,  diinya  ytllik 
1,25  milyon  ton  yag  isiihsaUne  orania  gok 
ktiguk  kalmaktadir,  Yag  hem  oldukga 
ucuzdur  hem  de  fiyat  oynamalan  gostcr- 
mez.  Heraen  but  tin  iilkelerde  700'e  yakin 
yag  rafinerisi  oldugu;  yag  endustristnin, 
yag  urtinleri  ve  yagdan  elde  edilen  van 
tiriinler  igin  kimyasal  ve  teknik  <Know 
-Howdara  sahip  bulundugu  dii^unulurse, 
evren  gapmda  bir  sistem  gdi^tirmek  ye^ 
rinde  olacaktir* 

B,P.  $irketinm  gaz-yag  kdkenli  maya- 
lan  lie  beslenen  domuz  ve  kiimes  hayvan 
larmdan  bir  domuz  eii  250  ki§iye  yediril- 
mek  suretiyle  bir  test  yapildt.  Bunlardan 
i70’ininf  boyle  bestenen  domuz  etinin  diger 
etlerden  lezzet  farkmi  soyleyebilecekleri; 
test  uygulananlardan  yansmm  bu  etin,  di¬ 
ger  yansmm  tse  oteki  etlerin  lezzetlerini 
tercih  ettikleri  anlasildi,  Geriye  kalan  80 
kifi  be  er  numuneleri  arastnda  fark  bu- 
lamadilar,  Braziiyah  Bay  Mariano  isterse 
giinde  iki  litre  fazolin  ile  beslenebilir,  on¬ 
ce  bir  demel  yosun  veya  bir  domuz  siizge- 
c  i  n  den  gcgirmek  $aru  tie  ! 

General  Mills,  dogal  kdkenli  olmayan 
gidalann  sentetik  olmadiklarma  dikkati 
gekiyor,  giinkii  onbnn  yapimmda  letnel 
olarak  dogal  nebati  malzeme  kullanihyor. 
Soya  fasulyesi  kdkenli  et,  doganm  yerine 
kimyagerlerin  yapligt  gidadan  ne  derece 
uzaksa,  maya  da  petrolden  o  derece  uzak- 
tin  Fakai  giiniin  bi  rinde  tablo  degi^ebilir. 
•  Bolluga  Giden  YoU  yazarlan  J.  Rosin  ve 
M,  Eastman,  1953 ’de,  geiecegin  sentetik 
bcsinleri  hakkinda  $u  kenhanettc  bulunu- 
yorlardt : 

•Butiin  ana  besinlerin  en  pahahsi  olan 
ve  diinya  niifusunun  sadece  kilgiik  bir  kis- 
[Dina  yetecek  kadar  bulynabilen  et -prole- 
mleri  ilerde  bir  gun  gok  az  para  odenmek 
suretiyle  herkes  tarafmdan  almabileeek. 


Insanhgin  bilyiik  gogunlugunun  karfi  kar- 
$iya  oldugu  sistemauk  protein  azhgi  son 
bulacak,  Birkag  kimyager,  milyonlarca  sii- 
rii  sahibinin  ve  gida  anibalaj  i^gilerinin  ye- 
rini  tutacak.  Mezbaha  denilen  yiiz  karasi 
yerler  $ehirlertmizden  silinecek,  bir  inek 
gdrebilmek  igin  hayvanal  bahgesine  git- 
mek  gerekecek.  Bizden  sonraki  nesiller, 
hayatimizi  devam  ettirebilmemiz  igin  did 
hayvanlann  ceseilerini  yemek  zorunda  ka- 
lan  barbarlar  ve  ilkel  kimseler  olduklart- 
miz  fikrine  giig  iimnacaklar,» 

Mtzbahalann  «utangi*  verici  oldugunu 
dtisunmek,  hde  iyi  bir  bifiek  yediktcn 
sonra,  gogumuz  igin  kolay  olmasa  gerek. 
Siirii  sabiplerinin  ise,  birkag  kimyager  ta¬ 
rafmdan  yerlerinin  alinmastm  hosgormc^ 
yeceklerine  gore,  yakm  bir  gelecekte  hay- 
van  Jeslerini  yetnekten  vazgegecege  pek 
benzemiycruz,  Massachusetts  Teknoloji 
Enstitiisu  Bcslenme  ve  Gida  llmi  Bdlumii 
Balkan*  Nevtn  Scrimshaw,  bir  basit  hid- 
rokarbun  olan  1-3  ButanedioKun  14  Cent 
eden  bir  araba  yukii  tuianndaki  vanm  ki- 
Icsunun  her  grammda  aln  kalori  oldugunu 
ve  hayvan  yemi  olarak  kultamlabilecegini 
soy  lily  or, 

NASA  tarafmdan  yuriitiilen  bir  diger 
gali$maf  karbonhidratlann  direkt  kimyevi 
semezleridir.  Karbcmhidratlarm  temd  fop- 
multi  olan  formadeit  potimerleri  (CH„0) 
gc^iili  yollardan  elde  edilebilir  ve  bu  da 
protein  ile  bile$ebifir-  Burda  belirecek  bir 
problem  dogar  «dev*  molekuller  yemege 
ahsniis  insanoglunun  kiigiik  molekiilleri 
nasrl  hazmedecegidir,  tnsanlar,  ^imdiye 
dek,  fonnaldehitlen,  canhlann  beslenme- 
sinden  ziyade,  olulerin  mumyalanmasmda 
kullanagelmiflerdir,  Pahaliya  malolduk la¬ 
ri  ve  heniiz  pek  ihtiyag  duymadigi  c  the  tie, 
simdi  bu  konunun  avukathgmi  yapmaya- 
cagim  bellrten  Dn  Scrimshaw,  asruntzm 
bitiminde  bu  lip  yiyeceklerin  onem  kaza- 
nacaklanm  belirimekle  yetiniyor.  Eastman 
ve  Rosin  de  byte !  2000  yihnda  insanlarm 
hawanat  bahgelerini  ziyaretleri  ^art  : 
ister  hayvan  nesillertni  gormek,  istcrse  iyi 
bir  biftck  yemek  igin  olsun. 

Neyse  ki,  daha  bir  sure,  bu  egzotik  yi- 
ycceklere  ba^vurmaksizin  idare  edebilecek 
durumdayiz.  Niifus  arti$im  kisitlamak  im- 
kan  dahilinde  olsa,  $imdiki  gidalanmizdan 
gok  farkii  yiyecekler  yapacak  tekniklere 
higbir  zaman  ba^vyrmayabiliriz-  Yinc  de, 
gida  yapimmda  bir  kritik  hamle  gerek tt- 
ginde,  bu  denli  giiglii  aiternatiftere  sahip 
oldugunu  bilmek  bizlerl  ferahlatiyon 

SCIENCE  nlGEST'ttn 
Ceviren  RUHSAR  KANSU 
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COGALAN  DUNYA  NUFUSU  iCiN 
DAHA  FAZLA  BESiN 

HARRY  VITALIS 

GUfJkf*  bQytiyen  gcdl§l  yenl  protein  kiyniklinnin  kapayibl!«cajji  umuluyon 
Her  lantyede  dGnyimiid*  4  focuk  doQuyor,  Iki  klfl  da  olOyor.  Her  gun  170.000 
Insane  daha  besfn  bulmek  gereklyor.  Blrltfmlf  MllteUerln  tahmlnterirw  gore 
dOnyanm  besJeyebileceji  makslmum  Iman  uyni  IS  mllyardir;  fakat  gene  112- 
maniare  gore  by  teytya  Iki  yGiyil  l^lnde  eri^Heeekttr , 


merikah  ekonom  Colin  Clark  gelecegi 
daha  da  karanlik  gormektedin  Gnun 
hcsaplarma  gore  150  yil  soar  a  bugiinkii 
9ogaima  yiizdcsi  sabit  kaldigi  takdirde.  ge- 
zegenimizde  niifus  45  milyar  olacaktir.  Bu< 
gun  5,6  milyardan  fazladir  ve  2000  yil  igin 
en  a$agi  6  milyar  lahmin  edilmcktcdin 
Biitiin  bu  insanlar  ne  yryecekkrdir  ?  No- 
fus  arti$inm  online  ge^ilebilecek  midir  ? 

Teorik  olarak  bu  niifus  ?igmi  durdur- 
mak  mumkundur.  Bunun  bjrgok  ad  lan 
vardir:  hap  ve  insanlann  aydiniatilmasi. 
Bir  tek  deyimle  buna  aiie  planlamasi  di- 
yoruz.  Yalmz  tecriibe  insan  giidukrinin 
akil  ve  mantiktan  daha  kuwetli  oldugunu 
gostermi$iirf  bu  bakimdan  buna  fazla  gii- 
venmemek  gerekir. 

Millet lerarasi  yetkili  gevreler  2000  yi« 
tinda  niifusun  6  milyar  olacagim  soylilyor* 
tan  FAO  (Food  and  Agriculture  Organiza- 
tim  =  Besin  ve  Tarim  Orgutii),  Birle$mi$ 
Miiletlerm  mesleki  bir  orgiitu,  bir  ara§tir- 
ma  raporunda  bu  geH$menin  ne  gibi  so 
nu9lan  olacagim  agiklamaktatijr  :  Besin 
muddeierin  iiretimi  gdecek  otuz  yit  igin* 
de  yiizde  170*200  artmalidir.  Bugunun  ge 
14memi5  uluslan  ise  giinliik  ekmek  yan- 
5tm  kazaftnrmk  istivoriarsa,  iiretimlerini 
yak  Iasi  k  olarak  be$  katina  gikarmak  zo- 
rundadirlar.  Bunun  mumkun  olup  olma- 
yacagi  hakkinda  ise  pek  kesin  bir$ey  soy- 
lenemez, 

$5yle  bir  varsayim  yaparak  diinyamn 
biitiin  bitkilerinin  yararli  besin  ve  yem 
maddclerinden  meydana  geldigini  ve  bun- 
lann  yalmz  insan  ve  hayvanlann  beslem 
mesinde  kutlanildigmi  kabul  eddim.  O  za- 
man  biitiin  bitkiler  50  milyar  insana  ya- 
$ama  imkani  verecek  kadar  besin  mad* 


desi  hreteceklerdtr  Ne  gareki  bu  mikia- 
nn  yalmz  ufak  bir  kismi  bizim  19m  dog- 
rudan  dogruya  veya  dolayli  olairak  kulla- 
nilabilir  ki  bummla  45  milyar  insam  bile 
doyurmak  kabil  degildir.  Qok  $iikur  ki  eli- 
mizdc  daha  ba$ka  besin  kaynaklan  var 
dir ;  DenizJerdeki  stoklar. 

Kozumuz  Baliktir 

$u  anda  biitiin  diinya  ytlda  etde  edi- 
len  bahk  mikian  yuvarlak  olarak  60  mil- 
yon  tondun  Yetkili ler  bunun  100  milyon 
tona  9ikanlabilecegini  tahmin  etmekre- 
dirler.  Yalmz  bunu  yaparken  balina  avci- 
hginda  yaptldigi  gibi  bahk  neslinin  yok 
edilmesine  de  musade  cdilmemelidir.  Ba¬ 
li  klarm  yumunladiklan  devrelerde  bahk 
tutulmasmm  siki  sureite  yasak  edilmesi 
lazimdir.  Bel k i  bugiin  biitiin  inillctier  igira 
tutabilcceklen  bahk  kotalan  Birlesmi^ 
Millctler  tarafmdan  tesbit  edilecektir.  Ag- 
lann  itmik  (Dugiim)  sayismm  da  saptan- 
masi  ikinci  bir  emniyet  olacaktir. 

Son  yillarda  yeni  bahk  tutma  alanlan- 
mit  bulunmasi,  ekonom  in  in  eskklen  tama* 
miyte  ihmal  edilen  bu  konusunu  on  plana 
getirdi.  Ikinci  Dunya  Sava$mdan  sonra  Af- 
rika  ve  Giiney  Amcrika  kiytlannm  bahk 
baktmmdan  ne  kadar  zengin  olduklan  a n- 
la^tldL 

Belirli  bazi  deniz  ktsimlanmn  plankton 
bakimmdan  zenginligintn  9ogahmak  basa* 
nlabilirse,  tutulacak  bahk  miktanni  da 
artmnak  imkani  olacaktir.  Plankton  un  ap 
nnlmasi  ek  azot  ve  fosfor  bile^iklcrinin 
serilmesi  suretiyle  dti$umilebilir.  Yani  de- 
nizlerin  bir  nevi  «gubrelenmesi»  kabil 
otur.  Halt  a  okyanustann  bir  ckan^tinh 
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masi»  bile  yeterli  olabilirdi.  Fakat  her  iki 
imkan  da  — hig  olmazsa  bugiin  i^io —  uto- 
plktir, 

Rus  Gseonoloji  Ensiitusiinun  $eflerin- 
den  Vi  tali  Stepanow  son  zamanlarda  $u 
ilging  gergegi  meydana  gikarmi$tir :  *  Ras- 
yoneS  yonetilen  bir  deniz  ekonomisi  saye- 
sinde  denizlerin  bir  hektan  en  iyi  oilagm 
bir  hektarmdan  alinan  etin  iki  kali  bahk 
verebilir*  Denizkrde  bahklardan  daha  faz- 
la  bulunan  yumu§akcalandan,  yengeg  ve 
ba$kaiarmdan  gok  degerli  besin  ve  yem 
maddesi  veya  aym  zamanda  teknik  ham 
madde  olarak  faydalamlabilir.  Bugiin  btm- 
lardnn  hemen  hemen  hig  yararlanilma- 
maktadir  Yatmz  diinya  okyanuslanmn  bi- 
yolojik  stoklan  ne  kadar  btiyuk  olursa  ol- 
sun,  gerek  bahkgihk  ve  gerek  karadaki  av- 
cihk  biitun  yararh  deniz  ve  kara  hay  vanla- 
rmm  ve  deniz  bitkilerinin  nesUlerinin  tii- 
kenmesine  sebep  oiacaktin  Oteki  yandan 
balikgihk  hig  bir  zaman  geregi  iiretimi  ya- 
pamayacaktir.  Bu  bakimdan  onun  yerini 
planh  bir  deniz  ekonomisi  almabdir*, 

§tiphesiz  insan  bahk  yolunu  segmeden 
dogrudan  dogruya  deniz  yosunian  ve  su- 
daki  mikroorganizmalardan  iaydalanabi- 
Hr.  Tabii  birgiin  sotramizda  ye^il  yosun* 
lar  gormek  bizim  pek  ho$umuza  gitmeye- 
cektir.  Fakat  bu  konuda  yapilan  okyanus- 
cektir.  Fakat  bu  konuda  yapilan  hesapiar 
okyanuslarda  ne  kadar  buyiik  stoklarm 
bulundugunu  meydana  gikarmi$Ur:  cger 
deniz  bitkikrinden  yararianmak  imkam 
olsaydi,  240  milyar  insamn  akmegtni  sag- 
Jamak  kabil  olurdu.  Insan  I  arm  ali$km  ol- 
duklan  lezet  farklan  *demzden  gelecek  bu 
ekmegi*  dogrudan  dogruya  ycmek  sofra- 
sma  gikarmayi  engellemektedir.  Yosunlar- 
dan  bugiin  igin  yalniz  mevcut  besine  kans* 
Unimak  suretiyle  faydalamlmaktadtr, 

Klmyamn  Yardinu : 

Qkyanuslann  yaninda  ilerisl  igin  daha 
ba^ka  besin  maddcleri  de  vardir,  Petrol- 
den  gikanlan  Protein  (bk.  Bilim  ve  Teknik 
Sayi :  10  ve  18)  amk  bir  hay  a  I  olmaktan 
gikmi$tir,  British  Petroleum  kampanyasi 
yiHarca  once  Lavera'daki  Fransiz  ijletme- 
leriyle  beraber  fnikroorganiztcri  petrol  tii- 
revleri  tizerinde  geii$tirmek  suretiyle  ma* 
ya  -  protcini  elde  etmegi  ba^armi^tir  ve  bu 
yil  iginde  bu  usulu  teknik  bakimdan  gen  15 
ol^iide  degerlendirilecektir.  Aym  zamanda 
iskogya'da  1 970'ler  iginde  jimdilik  yillik  ka* 
pasitcsi  4000  ton  protein  olan  bir  fabrika 
i^letmeye  agilacaktir.  Esso  kampanyasi  ise 
bir  bakteriden  gitme  yoluna  gegti  (Bacil¬ 


l us  anhrodis),  Son  zamanlarda  kimya,  be¬ 
sin  bitginlerine  petrol  temeli  iizerine  daha 
iki  madde  vermektedir  :  2,4  -  Dimethylhep- 
ta  asit  ve  13  *  Butandioh  Bunun  gelecegin 
besin  maddeleri  arasma  girmesi  ihtimali 
gok  biiyiik,  gunkii  bile?ik  gok  gent$  olgiide 
ve  ucuz  uretjlebilmekte  ve  organ izmadan 
ni^asta  ve  ?eker  gibi  dt^an  atilabimekte- 
dir. 

Munster'deki  (AJman)  saghk  ve  mikro- 
biyoloji  kongresinde  Prof,  Sehlegelf  gele¬ 
cek  yiiz  ytllarda  hatta  50  yil  sonra,  enerji 
iiretimine  harcanacak  pelrolden  gok  fazla- 
si  mikrobiyolojik  besin  maksatlan  igin 
kuJlamlacakur,  demi$tir, 

Tabii  protein  gedigi,  bir  yandan  da  mo¬ 
dern  tanm  metodlan  geni$  otgiide  kulla- 
nilmadigj  takdlrde  kapa namaz,  Diinyamn 
birgok  ulkelerinde  toprak  suni  giibre  Me 
giibrelendigi  takdtrde  verim  oldukga  gok 
artinlabilir.  Sularna  suretiyle  de  shndiye 
kadar  verimsiz  olan  birgok  yerler  tanma 
elveri$li  hale  getirilebilir  Suyun  maksada 
uvgun  bir  $ekilde  dagiulmasi  muhakkak 
ki  bir  organizasyon  meselesidir  ve  bu  bir* 
gok  yerlerde  bugune  nazaran  gok  daha  iyi 
oJabilir.  Bazi  yerlerde  gergckten  bir  dam- 
la  su  nem  bulmak  kabil  degildir*  oralarda 
yalniz  deniz  suyu  tuzu  ahnarak  temiz  su 
haline  gelirmek  suretiyle  blr^eyler  yap- 
mak  kabildir.  Gegs  kimyasal  usuller  bilim 
mektedir,  fakat  anda  bunlar  elde  edile- 
cek  suyu  o  kadar  pahah  yapmaktadir  k\r 
geni?  olgude  deniz  suyundan  taze  su  kay- 
nagi  olarak  soz  etmek  igin  zaman  gok  er- 
kendir.  Yaimz  bzel  dummlarda,  mesda 
KOveyrte,  istisnalar  mumkiidiir,  Bol  bir 
sulamanm  neter  yapabilecegi  $u  misalde 
pek  giizel  gonilmektedir  :  Bugiin  diinyamn 
tizerinde  ekiiip  bigilen  topraklanmn  yal¬ 
niz  %  I4'ii  sutanmakiadir,  bu  topraklar 
da  sahip  oldugumuz  besin  maddelcrinm 
%  25*ini  uretirier, 

Diinya  besin  durumunun  daha  fazla  is- 
lahi  hayvan  ve  bitkileri  bilimsel  yoifardan 
yeti^tirmek  ile  kabildir.  Yillarca  once  Mi- 
sir  iizerinde  yapildigi  gibi,  kahtimsal  bir 
defeisikligin  ba^lattlmasi  (Mutation)  bir- 
ci,enbire  gok  dveri$ti  degi$ikliklere  yol  aga- 
bilir.  Bu  konuda  birgok  yeni  deneylere  gt- 
ri$ilmi$  bulunulmaktadtr. 

Uzun  vadeli  goriijlere  gore  lamm  ar- 
tik  hayvancihgi  bir  tarafa  btrakarak  dog- 
rudan  dogruya  bitkHerden  yararlanmaga 
dogru  gitmekiedir,  zira  hayvanlar  bitkisel 
proteini  yalniz  yava$  ve  verimsiz  olarak 
(%  5-20  kadar  bir  vcrimle)  hayvansal 
prcteine  gevirirken,  artik  biftek  yemek 
bir  liiks  olacaktm 
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fig  Uzerimtze  Gellyor  mu  ? 

anda  iginde  bulundugumuz  gugliik- 
ten  kurtulabilmek  igin  uretimi  gogaltmak 
ve  dogumu  azaltmaktan  ba$ka  gare  yok- 
tur.  Daha  fazla  yeni  besin  maddelermin 
Lirerimi  uzun  zaman  a  ihtiyag  gosterir,  oy- 
sa  «  niifus  patlamasi*  devamli  suretle 
iledemektedir,  Ozelltkle  geli$mekle  otan 
iilkelerde  bu  oran  zaman  gegtikge  kotii 
sonuglara  dogru  gitmektedir.  Eger  niifus 
Col  in  Clark 'in  tddia  ettigi  $ekilde  ilerler- 
se,  elimizde  kazanma  $ansi  diye  bir$ey 
kalmayacaknr.  Buna  ragmen  son  viizeJli 
yil  iginde  Avrupa’daki  durumun  analizi 
ortaya  bir  #kendi  kendini  azarlama»  inv 
kam  gikarmaktadir :  Tanmdan  endustri- 
ye  gegen  bir  ig  yapida  nilfus  gtgi  eski  kuv* 
vetmi  kaybetmi^tir.  Bu  gidi$i  geli^mekte 
olan  iilkelerde  de  kuvvetlendirmek  inika- 
m  bulunabilirse,  felaketi  zamanmda  on- 
lemek  mumkiin  olabilir,  Avrupa  igin  1800 
ile  bugiin  arasmda  be$  devre  tesbit  edil- 
mi^tir  ki,  bu  birgok  ba$ka  ulkeler  igin  de 
uygulanabilir  : 

1*  Devre  :  Niifus  pek  fazla  artmamak- 
tadin  Olum  ile  dogum  oram  hemen  he- 
men  e$ittir.  Bu  geli^mekte  oian  ulkeJerin 
esas  durumudur, 

2.  Devre :  Endiistril^menin  ba$lama- 
siyla  olum  oram  du^mekiedir*  Geli^mekte 


olan  iilkelerde  iietglarm  etkisini  hesapla- 
mak  gerekfr\  Dogum  sayisinm  fazla  art- 
masina  liizum  bile  yoktur* 

3.  Devre :  Uygarligm  artmasiyla  genel 
olarak  gocuk  sayisi  azalmaktadir  ki  bun- 
da  rahal  bir  ya$ayi$  tarzma  olan  istek  ve 
dogumu  engelleyen  "araglann  rolu  de  bii- 
yiiktur.  Bunu  bir  yandan  da  endiistrile^en 
ekonomide  egitim  siiresinin  uzamast  ek- 
lenir  ki  bu  da  evlenmelerin  daha  geg 
vapilmasma  sebep  olun  Herhalde  goeuk 
sayisi  azalir,  hatta  dogum  say i  si  dlum  sa 
yistnin  altma  dii$ebilir. 

4+  Devre :  Bunun  sonucu  olarak  ya$* 
hlarin  gitiikge  arttigj  goriiUir.  Bu  da  $iip- 
hesiz  uzun  bir  zaman  igin  belirli  gerilim- 
ler  ve  sosyal  problmeler  ortaya  gikanr. 

Fakat  4.  devre  son  durnma  gegen  bir  is- 
lasyondur  ve  o  ashnda  sabittir, 

5.  Devre  :  Avrupa  endustriye  gegi$  si- 
rasindaki  niifus  art  15mm  gegi$ten  sonra- 
ya  nazaran  gok  daha  az  oldugunu  goste 
rir«  Dogum  rakamlan  gene  dliim  rakanv  \ 

lanni  geger,  fakat  2.  dev  renin  patlayici* 

Uginm  onii  alinmi^tm 

Bununla  her^ey  §u  soruya  kalir :  Dun- 
yamn  niifusu  2.  Devreden  mumkiin  oldu- 
gu  kadar  gabuk  5.  Devreye  eri$ebilecek 
midir,  ki  bir  felaketle  kair5ila$ilmadan 
besin  gedigi  atlauiabilstn. 

Kosmos'datt 


Vyum  kiiguk  fcylcrin  buyiimesme  sebep  otur.  Onun  eksikli§i  biiyiik  $ey. 
leri  yok  eder. 


Qabuk  yanhf  yapan  onu  $abuk  ta  tashth  eder. 


SallMt 

Bacon 


Iginde  yafadigtmtz  kiire  iki  diinyaya  ayritnuftir :  bildigimiz  cografya 
dtinyasi  ve  kitaplarm  diinyasi. 

Leigh  Hunt 


Benim  gorilfiime  gore  iyi  dilzenli  bir  kajatun  ilk  behrttsi,  insatun  bir 
ycrde  kalmasi  ve  kendi  arkadafhgtndan  ka^mamasidir. 

Seneca 


Ben  egitim  in  ve  onun  vasitasiyla,  ahldk,  agirba$hltk,  $ahsi  te$ebbiis  ve 
gahfkanhgm  bugiinkiinden  daha  fazla  genel  olacagi  zamam  gormek 
isterdim. 

Abraham  Lincoln 
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CEItiN  YETENEKLERINE 
SAHIP  CAM 

1000  yiflik  yafantui  olan  cam,  hat&  bir  avangard  maddesidir.  lira  cairn,  ata- 
ftmlarin  ham  en  ukin'abilin*  i,  hem  de  en  direnglisl  h aline  getirabitecek  turn 
degifkenler  heriGi  kullanilmami^tir 


’  drevi,  bo$tukIan  kendini  gbstermeden 
bolmek  oldugundan,  tadi,  kokuyu  ve 
gevreyi  ctkilememesi,  varhgim  hissettir- 
medcn  e^yalart  ve  ki^ileri  korumast  ge- 
rckliginden,  cam,  unmulmu?*  ihmal  edih 
mi^  bir  madde  haline  gelmi^tir.  3000  yih 
dan  beri  kuliamidigina  gore,  bir  bakima 
uygarhk  tarihinin  en  on  j  mat  maddesi  oh 
mu$,  son  ydlarda  en  gok  geiL$tiriImi$  mad- 
deler  arasmda  yer  alrrus,  bununla  beraber 
kamuoyunda  hala  onemli  bir  smai  ele> 
man  olma  kimligini  kazanamami^ur, 

Bugiin  revagta  olan,  saydam  madde  ler 
arasmda  plastik,  biiyuk  direngli  ala$imlar 
arasmda  ise  dzel  gehklerdtr,  Buna  ragmen, 
plexiglass'm  en  geli$tirilm4i  dahi,  en  ba¬ 
sil  camm  yerini  tutmakian  gok  uzaktir. 
Cam  HI  fen,  haFiftigi  ve  mekanik  direnri, 
herhang]  ba^ka  bir  maddeden  gok  daha 
iyi  meczetmcktedin  Verdigimiz  $u  bmek 
dahi,  giinliik.  en  basil  omeklerdendir. 

Durmadan  a$amalandan  gegen  cam,  o 
denli  ge$iili  ozelltkler  gostcrmcktedir  ki, 
ona  isi  teeridi,  *ovonics»  dpi  ileri  diizcyde 
eleklronik  sisfemi  gibi  alanlarda  bulmak, 
duyarh  Foto  cam  Ian,  scramik  camlar,  do 
kuma  camlar  v,b.  gibi  ge$itli  kimlikier 

altmda  rastlamak  olagandir. 

Camm  ba$lica  ozelligi  *saydam*lig]  oh 
mu$tur  ve  obnakiadir.  Ancak,  camm  ne- 
den  saydam  oldugti,  bugiin  igin  de  cevap- 
landmlmasi  giig  bir  sorundur.  Bu  sorunu 
goziimleyebilmek  igin,  her  §eyden  once 
— ve  elekiromanyedk  leoriye  girmeden— 
radvo  dalgalan  olsun,  X  Ionian  olsun,  bii- 
liin  i$tnlann  (radyasyonlann)  beraber  ha- 
rekei  eden  bir  elektrik  alania  manyetik 
alandan  olu$tugunu  haurlamamtz  gerekir. 
Bundan,  bir  elektromanyeuk  ortamm  bu 
iSinJara  elkisinin,  bu  ortamm  elektrik  ve 


man  ye  ilk  ozelliklerine  bagh  bulundugu 
sonucuna  kolayhkla  vanlabilir. 

Nitokim,  hig  bir  maddi  cisim  muilaka 
tamamen  keslf  (opaque -i$ik  gegirmeyenl 
dcgildin  Fakai  i$mlan  o  denli  gabuk  erne- 
bilir  kit  az  bir  incelik  dahi  kesafet  i  (15  k 
gegirmezligi)  saglamaya  yeter,  Bununla 
beraber,  olaganustu  mcelikteki  tabakahr, 
hall  a  madenler  151k  gegirirlcn  Saydamla* 
smca  altm‘tn  ye$il,  gumii$tin  mavi  nenge 
biiriinmcsi  gibi.  Ancak,  boyle  bir  sonug, 
incenin  incesi  tabakalann  boglukia  buhar- 
la^masindan  elde  editir,  Guntiik  ya^ami* 
mizda  turn  madenler  kesirdin  Ve  kesafet, 
basil  bir  Fizik  kurahndan  ileri  gelir :  iyi 
iletken  kaular,  i$ik  Frekansindaki  elektro 
manyelik  d alga lan  tamamen  emerler:  bu¬ 
na  kai'silik,  ba^ka  frekansiarda,  omegin 
X  i^mlannin  frekansinda  saydamla^irbr. 

Tersini  dusiinelim :  elektrik  ilelkenlh 
gi  zayif  olan,  dolayisiyla  tecrit  niteligi  bu- 
lunan  katilarm  gogu  saydamdir.  Cam,  mh 
ka,  plastik,  quartz,  elmas  gibi,  Porselenin 
vc  kaugugun  durumlan  da  aymdir,  §iip- 
hcsiz.  Ancak,  sorunun  tam  anla^ilabilmesi 
igin,  elekirik  ortamm  nisbi  *«permitivite* 
sini  (dieJektrikte  mevcut  elektrik  alanmm 
katsayisij,  nisbi  manyetik  niifuz  yelene- 
gini,  izlenen  dalgalann  frekansim.  atomik 
duzenini  v,b,  gozoniinde  tutmak  gerekir, 

Sorunu  basitkstirmek  igin,  giiglii  elekt* 
rik  ve  manyetik  ozellikJeri  bulunan  mad- 
delerin  goriilebilen  i$ikta  kesif  olduklanm 
belirtelim,  Madenler,  i^te  bu  durumdadir- 
lar.  Bilelim  ki,  kesafet  mefhumu  frekans'a 
siki  siktya  bagh  bir  meFhumdur,  ^iinkii 
madenler  X  i$mlan  kar^ismda  saydam 
iken,  bizler  igin  en  ideal  saydamligm  sim* 
gesi  olan  cam,  genellikle  tiltraviyole  \$m- 
da  kesif'dir. 
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Canicimn  dgQdti  :  l$ik  gelen  yerlerden  rtizgl- 
nn  gogmeaEne  sakin  jniisada  mmeyln  I 


Demek  ki,  genel  kural  olarak  $u  hu- 
susu  belirtmek  mumkiindur:  Saydamlik* 
gcni$  bir  i$ikh  frekans  yelpazesi  iizerin- 
de  titre$im  yapacak  kadar  serbest  elektron 
bulunmamasma  ve  ba|h  elektronlann  UV 
frekanshn  He  enfraruj  molekiiler  fre* 
kanslar  arasmda  yeterii  titre^im  unsun- 
lari  (rezonaior)  olmamasina  baghdir. 

Buna  qok  onemli  bir  ba$ka  hususu  ek- 
leyelim  :  cam*  kristal  degil*  normal  crime 
derecesinin  altinda  sivi]a$mi$  bir  madde- 
dir.  Kristal)e$ebilirse  de*  bu  takdirde  say- 
damhgim  yilirin  Burada,  molekiiler  ya- 
pilann  ( iv  yapij  teorisinc  daha  fazia  gir* 
memiz  miimkiin  degildir.  Sadece  ^urasini 
bilelim  ki*  cam  yapacak  yetenekte  bir  90 k 
atom  vardtr  (bmegin  silisyum)  ve  ieori* 
bunlann  nder  oldugunu  belirlemektedir* 

Pratiktc*  tki  yapici  atom  hemen  daima 
bir  oksijen  kopriisu  ile  birbirine  baghdir 
ve  bdytece*  cam  yapabilen  oksitlerin  han- 
gileri  oldugunu  belirti  bazi  kurallardan 
hareketlc  buimak  mumkundur.  {Jrneg in. 
Sills  (SiOjJ'in  yam  sira  f os  for  oksmei 
(PhOt)(  bor  (B„0,)a  amtmuan  (Sb.pO  j  ok- 
sitter  v.b*  Daha  ileri  gidersek*  camda  dai* 
ma  birdcn  fazla  oksit  kan$mm  bulundu- 
gunu  gdruriiz.  Bu  oksitlerin  bir  kismina 
*yapici»  (formator)*  yani  «tek  ba§Ianna 
cam  yapabilcn»  adi  veriiir  Halbuki  diger* 
lerine  *degi$tirici»  (modifikator)  denir* 
Bu  sonuncular  tek  ha$lanna  cam  haline 
gdemezler;  bununla  beraber  mevcudiyet- 
leri  sayesinde  camla^ma  ko$ullanni  ve  el- 
de  edilen  maddenm  fizikl  veya  kimyevl 
dzelliklerim  yararli  bir  bi^imde  degt$ti- 
rider, 

Yapici  oksitlerin  en  belirgin  omegi  ve 
sinai  camlar  bakimindan  en  onemli  olam* 
SiO,  silis'dcn  ba$kasi  degildir*  Ostelik  bu 
oksit*  doga'da  bol  mikiarda  ve  elde  edil* 
mesi  en  kolay  bigimde  (kum)  buiunan  bir 
demandir*  l$te  binlerce  yildan  beri  cam  in 
bilmip  taninmasinin  izahi  buradadir.  Her 
£€511  kumun  cam  yapiminda  dogrudan 
dogruya  kullamlmasi  tabiatiyla  mumkiin 
degildir:  ozellikle  bugiin  istcnen  safiik 
kistaslan  nedeniyle,  Bunlann  buyuk  bir 
kismi*  ba$ta  demir  oksit  olmak  u2cref  sa~ 
k  meal  s  yabanci  maddeler  ihtiva  etmekte- 
dirler* 


Bununla  beraber  bazen*  stlis  muhteva- 
si  %  991  u  a$an  qok  saf  kum  kitleleri  bul- 
mak  mumkiin  olabilmektedir*  Omegin 
Fransa'da*  Nemours  (Seine-etMarnei'da 
niteligi  ideale  yakm  kum  yataklan  vardir* 
Ancak*  daha  once  de  soyledigimiz  gibi, 
sills,  yapici  oksit  I er  arasmda  tek  degildir, 
Burada,  bor  oksit’i  ya  da  anhydride  borik 
(BlvOxyi  zikreddim,  Bor  oksit,  gok  pahali 
olmasma  kar^ilik  miikemmel  ozellikleri 
buiunan  vc  yalmzca  optik  camlar  veya 
tekstil  lifler  (dokuma  cam)  yapiminda 
kullamlan  bir  elemandir*  Alumina  (AltOJ, 
tek  ba^tna  yapici  degiEse  de*  ba$ka  eleman- 
larla  birlikte  *yapicu*  olarak  kabul  edi* 
lebilir.  Diger  yapici  oksitler*  ya  gok  nMir 
ve  ozel  ama^Iara  tahsis  edilmi$*  ya  da  az 
ilging  optik  ve  mekanik  bzelliklere  sahip 
bu  1  unma  k  tad  i  r I  a  r  P 

Prensip  olarak  cam.  sadece  yapici  ok* 
sitlerden  meydana  gelebilirdi*  Nitekim,  saf 
silis'dcn  mukemmel  bir  cam  yapilabilirdi, 
Bu  camin*  uitraviyoleye  kar^i  saydam  ok 
ma  ve  pek  Edituk  geni^lcme  (dilatasyon) 
ozelligi  gibi  olaganiistii  fiztk  karakteris- 
tikleri  vardir.  Ancak,  90k  yiiksek  erime 
derecesi  (1750  santigrad),  platin  omegi 
gii$  eriyen  madenlerde  oldugu  gibi,  50k 
dzcl  ve  pahah  eritme  ve  kaliplama  yon- 
temlori  gemktirmektedir* 
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?ok  eski  zamanlardan  beri  deneylerte 
ke^fedilen  degi$tirici  oksitlerin  rolu  de, 
esasen,  camla^ma  isismi  birkag  ytiz  dc- 
rece  a^agi  indirme  amacini  giitmekEc- 
dir,  Bunlar,  potasyum  (Kr.O)  ve  sodyum 
(Na,0>  alkali  oksitleridir.  Bu  oksitler  en 
aktif  eriyicilerdendir,  Pratikte  bun  la  r,  sul- 
fat  ve  karbonatlar  $aklmde  bulunurlar 
Varhklan  dokiim  19m  gerekli  ise  de,  ozel- 
liklerini  koruyabilen,  uygun  niieljkte  cam- 
lar  yapimina  yetmemektedirler. 

Halbuki  cam,  pencere  camindan  ibarel 
degildin  Cam,  aym  zamanda,  kine  bozul- 
masindan  korkmadan  her^eyi  koyabildigk 
mi2  kablardir.  Bu  nedenk  kan?ima,  camm 
bzelliklerini  yitirmemesini  saglamak  19m, 
ba$ka  oksitler  dc  ii&ve  ederiz  :  kire9 
(CaO),  barit  (BaG),  manyezi  (MgQ),  gin- 
ko  oksit  (ZnO)  ve  kur$un  oksit  (PbO). 

Bu  il&veleri  aym  and  a  yapmayacagimiz 
tabildar.  Kire?,  norma]  camm  dayamkli- 
hgrni  tek  ba$ma  saglan  Manvezi,  cama 
bzelliklerini  kaybettirici  isi  degi$iklikleri- 
ne  ragmen,  camm  direncmi  saglar,  Diger 
oksitler,  bzel  kul!amm!ara  hasredi  Insist  in 
I^igin  kinlma  endeks'ini  ve  dagitim  giicu- 
nii  armrabildigi  i$ln  optik  camda  kullani* 
lan  oksitler  gibi* 

Kum  veya  Kayadan  Dogan 
Say  dam  Madde : 

Butun  bu  yapici  elemanlar,  biiyiik  tire- 
tim  kapasiteti  sinai  camlar  bakimmdan, 
en  ucuz  ilkel  madde  lerden  saglanmakta- 
dir  (kum,  kalker,  dolomi  ve  aluminah  ka- 
yalar,  sodyum  karbonat  ve  siilfat), 

%  1  orani  gegmeyen  ikinci  smif  bazi 
elemanlar.  camin  rengini  ya  da  yapim  ko- 
$ullanni  degisiirmek  igin  kullamlirlar.  Os- 
telik,  yapim  masraflarmi  kabartmamak 
19m  pek  az  miktarlarda  kullamlirlar. 

En  90k  gjoriilen,  etrafumzdaki  tamdik 
biitiin  e$yalan  (pencere  cami,  bardak,  $i- 
$e,  oto  eamif  lamba)  bize  saglayan  &di  Si¬ 
nai  camin  oykiisu  budur  i$te.  l$in  daha  da 
ilgin^  yam,  pek  kullamlan  deyimiyle,  «ca- 
min  yapih$i*  dir. 

Tek  ybnlti  ve  arahksiz  bir  ameliyedir 
bu,  Elemanlar  (ornegin  kum,  kirey,  siilfat 
ve  manyezi'ler)  se^ilir,  belirli  oranlarda 
tartidan  gegtikten  sonra  kan$tuilu\  Son- 
ra  ikan$imm  tiimii  kitle  halinde  eritilir  ve 
cam  meydana  gelir,  Tam  anlamiyla  «ke* 
sif  *  bir  goninumu  olan  bu  kum  ve  bgti- 
ttiimu$  kaya  kan^immm  erimesinden, 
saydam  ve  karma$tk  bir  madde  elde  edit- 
mesi,  izlerunesi  pek  eglenceli  bir  olaydir 


dogrusu.,  Erimenin  fazla  ozelligi  yoklur ; 
ister  kabm,  is  ter  finmn  iginde  yapilsm, 
i§in  esasi  kan$imin  erimesinden  90k,  eri- 
me  sonucunda  homojen  bir  kitle  elde  ede- 
bilmektir, 

En  dnemll  Sonin  :  Koyu  Bir  Sivi  Nasil 
Homojenle^tirUIr  ? 

Homojenlik  zorimlu,  Zira  basil  bir  pen¬ 
cere  cammda  dahiP  herhangi  bir  homojen¬ 
lik  hatast,  kinlma  endeks'inde  bazan  £ok 
onemli  degi^iklikler  yaratmaktadir.  Hata- 
yi,  e^yalann  goriinii$unu  bozan  bulanik 
hatlar  ya  da  ^izgiler  halinde  gdzle  derhal 
farketmek  miimkuiidur, 

Elemanlann  erimesinden  saglanan  ka- 
n$im,  fmnlarda  ula$tlan  tsida,  bildigimiz 
normal  sivi  degil,  koyu,  yapi^kan,  $ekilsiz 
bir  sivi  kitlesidir,  Enerjik  olmadigindan 
(amorphe)  cam,  balmumu  gibi  erin  Yani 
once  yumu$ar,  sonra  hamur,  sbnra  da  ko¬ 
yu  sivi  haline  gelir.  Kan$irm  su  gibi  ta- 
mamen  sivda^tirmak  i^in,  finnlann  daya 
namayacagi  kadar  yiiksek  isi!ar  gerekin 

Koyu  bir  sivrnin  homojen  hale  geti- 
rilmesinin  ne  denli  gti?  oldugu  herke&9e 
bilinmektedir.  Zira  hava  kabaraklan.  pis- 
likler,  tortular  ve  degl$ik  yogunluktakJ  ta- 
bakalar,  birbirleriyle  pek  gii?  kan^irlar, 
Bundan  dolayidir  ki,  camcilar,  eritmeyi 
iki  safhada  yaparlar.  Birinci  safhada,  1000 
litrelik  bir  kabm  i^ersinde  6-8  saat  sure 
ile  ilkel  maddeler  eritilir  Buna  eritme 
safhasi  denir, 

tkinci  safhaya  «inceltme  safhasi*  de¬ 
ni  r  ki,  bu  safhada  1st  mumkiin  olan  en 
yiiksek  diizeye  (1450-1550  santigrad)  ge- 
tirilir.  Cam,  kalm  yag  kivamma  gelir  ve 
hava  kabarctklan  ile  tortunun  kitleden 
tamemen  aynlmalanna  meydan  verir.  Ka- 
barciklar  kitle  ^ersinde  yiikselirken,  ?c- 
|UIi  tabakalan  kan^tmr  ve  kitlenin  ho- 
mojenle$mesine  yardimci  olur. 

tnceltme  safhasim,  kabm  dibine  gaz 
puskiiTtmek  suretiyte  hizlandirmak  miim- 
klindiir,  Yalmz  ince  camlar,  ozellikle  op- 
tikte  kullamfacak  olanlar,  mekanik  olarak 
kan?tmhr.  Biiyiik  sinat  iiretimler,  kab 
i^inde  degil,  biiyiik  ftrmlarda  daimi  erit¬ 
me  yontemi  ile  saglamrlar. 

Kan$tirma  ve  inceltme  sonueu  elde 
edilen  cam,  dogrudan  dogruya  kullanda- 
mayacak  kadar  *sm*  haldedir-  1000*1200 
santigrada  kadar  kademeii  ve  yava^  bir 
?ekilde  sogutulur.  Yalmz,  sogutmamn,  cam 
tizerinde  ^ahsmaya  ba^landtgi  andan  iti- 
baren  hizlandmlmasi  gerekir.  AJcsi  takdir- 
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Cam  birblrlnden  syirdigi  ortamlari  blrle$tirir* 


de  sivi  kitlesi  kristalk?meye  baslar  ve 
saydainla^acak  yerde,  bugulaiur.  f $in  bu 
safhasi  elemanlann  pek  az  degisiklik  g bs- 
termesi  nedeniyle,  son  yillarda  gok  biiyiik 
geli$me  kaydetmi$tir\ 

Cama  ozel  karakteristikler  veren  yeni 
elemanlann  da  aruk  kullanikhklan  bilin* 
mektedin  Ancak,  ara$tinmaiann  cs asi,  ca- 
min  yapisim  ve  yuzeyini  degi$iirmeye  ola- 
nak  saglayacak  yontemlerin  bulunmasma 
yoneliktir,  Yeni  maddelerin  ke$fmin  gep 
gek  nedeni  ve  amaci  budur. 

Payreks  (pyrex)  ve  cam  seramigi  ko- 
nusuna  gegmeden  once,  pek  bilinen  ve 
uretim  hacmi  bakimindan  en  onemlileri 
olan  cam  gesitlerine  bir  goz  atahm.  Go- 
ziimlize  garpanlar,  aii$iimi$  si  ray  a  gore, 
duz  cam  (pencere  cami)  ve  gukur  cam 
($i^ganak,ampul)'dir,  D15  gorunu^un  ve 
bi  linen  in  a  k  sine,  gukur  cam,  duz  camdan 
daha  eskidir. 

Camdan  Seramige : 

Eski  zamanlarda  pencere  cami,  yuvar* 
lak  $ekilde  bukuJmii?  camin  agiimasi  su* 
retiyle  elde  edilirdi.  Bu  i$lemin  ideal 
lem  oldugu  soylenemez,  Blrinci  Dunya  3a* 
vaji'ndan  sonra  bu  konuda,  hepsi  aym  fi- 
kirden  esinlenen  3  ayn  yomem  kullamk 
maya  ba$Ianmistir :  Madem  ki  nihai  iiriin 
duz  bir  yiizey  $eklinde  idi,  o  halde  duz 
cami  bu  bigimiyle  elde  etmenin  garelerini 
bulmak  gerekirdi.  Bu  gare,  uzatma,  yay- 
ma  idi  *Yayma»  dedigimiz  i^lem  dep  sivi 
kitlenin  igine  dibs  bir  gubuk  daldinp  gek- 
me k ten  ibaretti  Cubuk,  boylece,  berabe- 
rinde  ince  bir  sivi  yapragi  getiriyordu. 

Pratikte,  bu  ince  yapragin  kopmamasi 
ve  aym  geni$Iik  ve  kalmligj  koruyabilme- 
si  iginP  gok  saytda  tertipler  bulma  zorun- 
lulugu  gikmi^ur.  Bu  sorun  bugiin  tama- 
men  gbzumlenmi$tir.  §imdi  biitiin  pen¬ 
cere  cam lan  bu  teknige  gore  yapilmak- 
tadir. 

Vi  trio,  kapi,  duvar  niyeiine  kullamlan 
daha  kalm  camlardan,  camcilar,  «kahn 
cam*  adiyla  sozetmektedirler  Bunlar  son 
yillara  degin  cam  kiUesinin,  iki  merdane 
ya  da  bir  merdane  i!e  masa  yiizeyi  ara- 
sindan  gegirilmesi  su  retiyle  elde  edilmek* 
te  idi. 

Ydntem  fena  degildi  ama,  $u  ug  i^lerni 
zorunlu  kihvordu  :  1J  haddeden  gegirmek, 
2)  haddeden  tarn  olarak  duz  gikmayan 


camm  iki  yiizunuji  mekanik  yontemlerle 
diizlenmesi,  3)  nihayet,  yumu^atiimi^  ca¬ 
min  saydamhk  kazanmasi  igin  ciialanma- 
sj,  Yeni  bir  yonteni  olan  *banyo*  dogru- 
dan  dogruya  kahn  cam  elde  edilmesinde 
kul  lamlmaktad  i  r. 

Pilkington  admdaki  bir  Ingiliz  tarafm* 
dan  geh^tirilen  «banyo*  yontemine  gore* 
eriyen  cam,  sivi  kalay  iizerinde  yiizmeye 
birakilmak tadir,  Banyo  sirasinda  biitiin 
kahnhk  anzalari  yer  gekimi  ve  yiizey  ge- 
rilunleri  sayesinde  duzelmekle  ve  camm 
her  iki  yiizeyi,  sonradan  ciiayi  gerektir* 
meyecek  ^ekilde  parlaklik  kazanmaktadir, 

Sorun  basil  gibi  goruniiyorsa  da,  bu 
sonuca  ula^ilabilmesi  igin  bir  gok  gugiiik- 
le  mucadele  edilmi^tin  Cami  durgun  bir 
kalay  banyosu  iizerine  akitmak*  buna  kar- 
?ihk  bu  banyonun  cami  bozmasmi  on  te¬ 
rn  ek  amaciyla  isiyi  muntazam  bir  ^ekildc 
azaltmak  gerekmi^lir,  Halbuki  ba^langig- 
ta  tek  bir  sakinca  hulunmakta  idi,  Bir 
siviyi  digerinin  iizerine  yaymak  suretiyle 
saglanan  kalmhgi,  yiizeydeki  direng  yasa- 
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Ian  saptamaktadir,  6  milt  metre  clan  bu 
kalmlik  pek  ilging  olup,  da  ha  a z  incelik 
teki  camfann  elde  edilebilmesi  igin  ayrt- 
ca  bir  *yayma*  i$lemi  gerekir. 

Gun  I  ilk  vacant  imiza  giren,  vitrin,  ayna. 
oto  camt  gibi  diiz  ya  da  gukur  camlar, 
kalin  carnlardan  elde  edi  truck  ted]  r.  I  ma¬ 
la  t  yoiuemleri*  ■soguma»  veya  *yeniden 
pi^irme*  admi  verdigimiz  sonrakj  termik 
geli$tirme  i^lemlerinden  daha  bnemsizdir. 

Oto  carni  yaptlan  «securii»l  sogutma  i$* 
leminden  gegtriltms  gukur  kai in  camtian 
ba$ka  bir  $ey  dcgildir.  Sogutma  i$lcmi, 
700  samigrad  dereceye  kadar  isiulan  ca- 
min  sonradan  havada  sogutulmasi  de* 
mektir, 

Ig  gerilim,  darbe  esnasinda  uFalanma* 
nm  az  olmasim  saglar.  En  iinlusu  « trip¬ 
lex*  olan  katli  camlar,  birbirlerine  plastik 
bir  madde  tie  bagli  gok  sayida  incc  cam 
tabakatarmdan  otu$ur.  Kur$un  gegtrmeyen 
cam  tar  kalmlik  esasina  gore  yapilir :  7,65 
ILk.  bir  kur^unu  durdunnak  igin  \S  mill- 
metrelik,  91uk  bir  kur^un  igin  dc  25  mi¬ 
ll  metrelik  bir  kalmlik  gerckmektedir. 

pukur  cama  gel  incc,  tarihi  en  eski  cam- 
dir  o.  Buyuk  ya  da  kiiguk  bir  cam  ($m) 
dam  I  asm  in  dde  veya  mekanik  olarak  9151- 
rilmesinden  cldc  edilir,  Bigtmini  bir  kahp 
igersindc  dc  aJabilin  Kullanilan  butiin 
teknikleri  burada  izaha  kal*ki$mak  mum- 
kiin  degildir.  gukur  camm  yam- 

sun,  tabak,  tepsi  gibi  mutfak  c$yasi  ile 
birgok  sinai  makemenin  yapildigi  «kalipim 
ya  da  «&ikiftmlmt§*  cama  da  deginip  ge* 
gelim, 

Buraya  degin,  gergekle$trrilen  butiin 
a$amn)ara  ragmen,  geleneksel  cam 'da  kal- 
dik.  Cam  sanayiinin  esasmi  le$kil  eden, 
diiz  ve  gukur  iki  buyiik  kategori  difinda, 
dar  uygulamah  fakat  daha  Hging  iigiincii 
bir  kategori  bulunmaktadir :  payreks'den 
optik  cama  uzanan,  ozd  cam  simfidtr  bu. 
Birincisindcn,  yani  eskisinden  ba§layalim. 
Herkes  bilir  ki,  idt  cam  ate$e  kar$i  daya- 
ruksizdir.  Kolayca  gentler,  fakat  90k  kdtil 
bir  tsi  tletkenidir,  Bu  gcli$ki,  camm  gabu* 
cak  kinlmasma  sebebiyet  verir.  Hatbuki 
normal  sills  kan$imina  bir  parga  bor  ok- 
sit i  kalmakla,  genijteme  katsayist  zayif 
bir  earn  ge^idi  elde  edilir.  Bu  da,  cama, 
biiyiik  tsi  degi$iklik]erim  kinlmadan  at- 
La  Una  otanagmi  saglar,  Gergekte,  kimyevl 


demanlar  boro  -  silikatlan  90k  etkilerlcr; 
ancak  alumin  iiavesiyle  miikemmet  bir  di- 
ren9  elde  etmek  mumkiindur.  Payreks 
(pyrex)  siizciigii  Amerikan  Coming  Glass 
Firm  as  me  a  tescil  etiirilen  bir  markanm 
adidir  ve  payreks  camlar,  mutfak  maize* 
tries  inden  ba$ka,  1  si  darbelerine  kar$i  di- 
ren9lerinden  dtuiii  ge^itii  sanayi  dallann- 
da  da  kullamhrJar. 

Kan^tmin  te^ekkiil  tarzini  biraz  daha 
geltstirir,  silis  oramni  anidrid  bonk  Ichine 
azalursak,  kristal  sodyum  boratlann  saf 
sil  is  safliasi  ile  Qevrili  oldugu  garip  ozel- 
likteki  cam  lari  elde  ederiz,  Bu  camdan 
klmyasai  4[emle  boratlar  bertaraf  edilir- 
se,  elde  salt  silis  stingeri  katir.  Bbylece 
meydana  gelen  deltkli  cam,  emici  ve  kata- 
lit  ik  ozellikleri  dolaytstyla  sayisiz  alanlarda 
kullanilm 

Bu  camm  dikkaie  $ayan  yam.  termik 
illem  sonucunda  kendi  kendine  b^imlen- 
mesi(  camm  yaptsmi  korumasi  ve  delikle- 
rinden  annmasidir.  *Vycor*  adi  altinda 
plyasaya  gikan  bu  camlar,  olaganiistii 
elektrjk  ozelliklere  sahiptirler  ve  isi  dar- 
belerine  kar$t  hemen  hemen  tamamen  du- 
yarsizdtrlar. 

$imdi  say  dam  cam  bahsini  birakip, 
cam-  seram  ik  bahsine  geliyoruz.  Seram  ik* 
lerin,  kil  kristallerinin  yogrulmasmdan 
meydana  geld  ig  ini  hattrlayahm*  Seramigm 
yapi$urici  unsuru,  pi^irme  strasinda  kris¬ 
tal  pargaciklar  arasmda  geli^en  cam  ko- 
kenli  bir  yaptdtr. 

Cam  seram  Skier  bimun  tam  aksi  bir 
prensibe  gore  olusurlar :  Normal  cama, 
cam  ozellikleri,  degi$ik  bovut  ve  karakter* 
de  sayi si z  ktiffilt  kristal  lerin  dogmasma 
meyclan  verecek  ^ekifde,  kaybettirilin  Isi 
Farkhla^masmdan  elde  edilen  bugulu,  ya 
da  kesif  seram  ikler,  90k  orijinal  mekanik 
ve  termik  karakteristiklere  sahiptirler. 

Son  zamanlarda,  Coming  Glass  Firma- 
stnin  uzmanlan,  normal  9eiik  gibi  ve  aynt 
makinalarda  i^lenebilen  bir  cam  seramik 
dde  etmeyi  ba^armi^lardir. 

Camin  optik  alandaki  onemi,  konuya 
girmemizi  gerektirmeyecek  kadar  agiklik 
la  bilinmektedir,  Optik  camm,  camcilikta 
incenin  incesi  bir  a$ama  oldugu nu,  an¬ 
cak  gok  pahaliya  elde  edilebildigini  belin- 
mekle  yetinelim. 

SCIENCE  ET  VIEW* 
C Mf*n  TANER  YUCEL 
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SATRANC  flOHEMlEl! 

D«rl*yan  :  SADULLAH  OKTIM 


egen  sayida  satrang  oyununu  tanun- 
lami&ve  gerekli  agiklamalan  yapmi^- 
Uk,  Satrang,  yetenek  ve  duzenli  gali$ma 
istcycn  bir  oyundur.  lyi  bir  sairangginm 
oyunda  bir  ana  plain  (strateji)  ve  bu  pla¬ 
nt  gergekleftirmek  igin  yardima  planlan 
(taktik)  olmaJidm  Sat  rang  problemlerini 
gbzmek,  satranggimn  takiik  yetenegini  ge- 
li^tirmesi  yoniindeo  Faydahdir. 

Satrang  problemleri  genel  olarak  be 
yazlar  oynar  ve  belli  sayida  hamle  so 
nunda  mat  yapar  $eklinde  verilin  Bu 
problemlerin  gok  rastlanan  tiplerini  a$o 
gida  oldugu  gibi  gruplandirabiliriz, 

a  —  Siyah  $ahm  gidebilecegi  belli  sa- 
yida  kare  vardir,  Bu  tiplerde  gdzumde  go 
nel  olarak  beyazlann  Uk  hamlesinin  mat 
tehdidi  almast  dii^iinulur. 

b  —  Siyah  §ahm  ovnayabilecegi  kare 
yoktur, 

e  —  Siyahlann  gah  dahil  hig  bir  aleti 
oynamaz  durumdadir* 

b  ve  c  tiplerinde  genellikle  goziim, 
hamle  sirasim  siyahlara  veren  fakat  on- 
lann  mata  kar^i  savunmalanm  bozan  bir 
bekleme  hamlesi  ba$Iayan  hamleler  zinci- 
ri  olur. 

Problemleri  gdzerken  tavsiyelere 
uyulmasi  faydalidir, 

a  — Problemlerin  gdzumiine  genellikle 
5 ah  diyerek  ba^Ianmaz. 

b  —  ProblemJeri  deneme  lie  gdzmeyi- 
niz,  Bu  mannk  zincirinizi,  hay^l  gucimii- 
zu  zayiflatir,  Problemi  muhayyilenizde 
goziinu z+ 

c  —  Siyah  ve  beyazlann  olanaklannj 
daha  dognisu  pozisyonu  iyice  kavraymjz. 

d  —  Siyahlann  savunma  olanaklanm 
nasil  ortadan  kaldiracagimzi,  yapabilecegi 
hamieleri  saptaym* 

e  — Butiin  gozumlerde  siyahlann  mat 
olabilecekleri  pozisyonlan  gozoniine  geti- 
riniz  ve  hamle  zincirini  buna  uygun  kuro 
nuz. 


Problem  No  :  1 


Beyaz  oynar,  iig  ham  led  e  mat  yapar,  ($ekll  1.J 


Beyaz  oynar*  iig  hamlede  mat  yapar 
($ekit  1 J 

Problemde  siyahlann  sadece  iki  piyo 
nu  harcket  edebilir  durumdadir.  t)g  ham¬ 
lede  mat  olacagina  gore*  siyahlar  sadece 
iki  hamle  yapabilirler.  Bu  hamleler; 

a  — e  veya  g  piyonlanm  iki  hamle  oy- 
namak, 

b  —  piyonlan  hirer  kere  oynamak, 

c  —  bir  kere  piyonlan*  birr  kere  piyoo 
lann  otdugu  karelere  ?aht  oynamak* 
hamlelerinden  ibarettir, 

Mumkiin  olan  mat  dummlan,  beyaz 
vezirin  e3,  g3  ve  d6  karelennden  $ah 
demesi  ile  gergekle^ir,  d6  karesindcn 
$ah  deme  hah*  siyahlann  e  piyonunu  oy- 
namast  ve  $ahi  piyonun  yerine  getirmesi 
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halinde  miimkiin  olur.  Beyazlann,  siyah* 
lann  miimkiin  hamlelerine  kar$i  yapabi- 
lecckleri  hamlcleri  inceleyelim. 

Siyahm  g3  hamlesine  kar$ihk  beya z 
Vg2  oynar  ve  sivahin  g2  hamlesine  mani 
olur.  Bu  halde  vezir  ilk  hamlede  bulun- 
dugu  diagoncl  iizerinde  bulunmalidir.  0 
zamansiyahlann  $g4  veya  piyon  e4  den 
ba$ka  yapacak  hamlesi  kalmaz  ki.  her  iki 
halde  de  Vg3  hamlesi  ile  beyazlar  mat  ya* 
parlar. 

Siyahm  e4  ile  ba$liyacagi  hamleye  kar- 
$ihk  beyazm  vezirle  d6  ve  e3  karelerinden 
$ah  deme  olanagim  veren  Va3  hamlesidir. 
a3  karcsine  vezir  a8  karesinden  gelebilir. 

0  halde  notice  olarak  ilk  hamlenin  (biz 
buna  anahtar  hamlesi  diyoruz)  Va8  olaca- 
gi  bulunur. 

Coziimun  notasyonu,  varyantlart  ile  bir- 
likte  a$agida  gosterilmi$tir. 

1.  Va8  ! 

a)  1 .  g3 

2.  Vg2,  e4  veya  $g4 

3.  V  x  P  +  .  mat 

b)  1 .  c4 

2.  Va3,  e3  veya  g3 

3.  V  x  p,  mat 

c)  I .  e4 

2.  Va3,  $es 

3.  Vd6  -f,  mat 

TARlH  NE  DtYOR  : 

Yunanltlar,  sat  ran f  oyununun  icadim,  Truva  savaft  sirastnda  mi- 
tolojt  kahramam  Palamede’e  atfediyorlardt.  Bir  Arap  efsanesine  gore, 
oyun,  ogretmenligini  yaptigi  bir  prense  krahn  (oyunun  en  kuvvetli  tap) 
uyruklart  ohnadan  hig  bir  fey  yppamiyacagtnt  gostermek  iizere  bir 
Brahman  taraftndan  bulunmuftur. 

Bir  odiil  segmeye  davet  edilen  Brahman  sadece  btigday  tanesi  isle, 
miftir :  bir  tane  sat  rang  tahiasimn  birinci  hanesine.  iki  ikincisine ,  dort 
iigunciisune  konmak  ve  boylece  altmtf  dbrdiincii  gdze  kadar,  daima  on. 
ceki  hanedekinin  iki  katim  alarak  devam  etmek  suretiyle. 

ilk  hakifta  miitevazi  gbriinen  bti  istek  kabul  edilmiftir.  Fakat  Hin. 
dislantn  biitiin  yedekleri  burnt  karftlayamamtftir.  Brahman  bu  suretle 
1 8.446.744.073.709.55 1.6 1 5  bugday  tanesi  tstemifltr.  Boyle  bir  miktart 
iiretmek  ifin  kiirenin  biitiin  kttalarmt  yetmif  alti  defa  ekmek  gerek- 
mektedir. 

M.S.  500.  ncii  ytla  dogru  Hindistan  haiktnea  bilinen  sat  rang  oyunu 
ancak  IX.  yiizydda  Avrupada  kendini  gbsterrniftir . 

GRAND  LAROtlSSE'lan 
C tvlrtn:  NlZAUETTlN  OZBEK 
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a  be  def  ah 

Problem  No  :  2 

Iki  hamlede  mat  ($ekll  2.) 

Cdziimii  gelecek  sayida  verilecek  prob* 
lorn  No.  2  de  anahtar  hamlenin.  siyahlann 
mat  alabilccekleri  kareleri  savunan  alet* 
lerin  durumunu  bozar,  onlan  oynatmaya 
zorlavan  hamle  olacagim  ipucu  olarak  ve- 
riyoruz. 

Ba$arilar.. 
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BUHAR  TORBiNLERi 


[>  uhar  turbininde,  basing  atinda  bulunan  su  buhanmn  potansiyel  enerjisin- 
[I  den  yaraHanilarak  doner  bir  vnekanik  hareket  saglanmakladtn  Genellikle  by 
doner  hareketden  yararlanmak  suretiyle  elektirik  enerj.isi  unetilir.  Bunun  igin 
buhar  tiirbminin  bir  elekirik  jeneratorune  baglanmast  (akupte  eddmesi)  yeterlidir, 

Biiyiik  bir  hiz  i!e  bir  memeden  piiskurtulen  buhar  rotor  iizennde  bulunan  ka- 
natgrklara  garpar  ve  no  torn  devinime  getirir  Buhann  biinyesinde  bulunan  basing 
enerjisinin  elden  geldigi  kadar  tam  kullanilabUinmesi  igin  $ekil  No.  1  iizennde 
gosterilen  Laval  memelerinden  yararlanilir, 

Laval  memesinde  goriilen  kesit  daralmasi  ve  ondan  sonra  gelen  difusor  lie  ba¬ 
sing  enerjisinin  yiiksck  hiz  enerjisine  gevrilmesi  olagindm  Bu  $ekilde  memeden 
(statordan)  gikan  buhar  hiizmesinin,  rotor  kanaigiklanna  daha  biiyuk  bir  gug  ile 
garpmasi  saglanmi$  olur.  Rotor  gevresini  surekii  olarak  kanatgiklarla  donatmak 
suretiyle,  turbin  rotorunun  surekii  olarak  hareket  ettirilmesi  mumkiindur.  Buhar 
enerjisinin  tam  kulianilabilmesi  igin  tiirbinin  iizerinde  bir  kag  rotor  kademeli  ola* 
rak  monte  edilirler,  Butiin  roiortar  birbirlerine  yekpare  bir  turbin  mi!i  ile  baglan* 
mrslardir.  Bu  nedenden  dttirti  butiin  rotorJa  aym  hiz  ile  dbnmektedirler,  Basing  in 
du$mesiyler  rotor  kutudanda  biiyiimekiedir.  Bu,  oldukga  basit  bir  hesaplanma 
sorunudur.  $ekil  No-  3  iizennde  stator*  rotor  kanatgiklannin  gah^masi  $ematik 
bir  $ekitde  gosterilmt^Ur.  Teorik  olarak  en  buy  ilk  basinglan  (100  atii)  bir  meme¬ 
den  rotor  kanatgiklanna  vermek  mumkiindur,  Aneak  bu  dummda  meydana  ge- 
leeek  olan  gok  biiyuk  gevre  hizlanndan  oturu  turbin  rotorunun  da  pargalanmasi 
olagan  olacakttr.  Bu  nedenden  btiiriir  de  tiirbin  rotorlannin  kademeli  olarak  ku- 
rulmasina  dikkat  edilfov  Bunun  igin  de  iig  ge^it  kademdemcnin  kullamlmast 
miimkiindiir : 

1.  Curtiss  (kortis)  turbinlerinde  buhar  basrnci  oldugu  gibi  bir  memede  hiz 
enerjisine  gevrilmektedir,  Bu  hiz  enerjisi  kademeli  olarak  ardi  ardma  bir  ana  mile 
monte  edilmis  kortis  tekerleklerinde  doner  enerjiye  gevrilir.  Tekerlekden  gikan 
buhar,  duragan  bir  yoneltici  iizerinden  gegi  rile  nek  bun  dan  sonra  gelen  rotor  te* 
kerlegine  verilir  ($ekil  No.  4),  Bu  gah$ma  ^ekline  htz  kademelemesi  de  denir. 

2.  Duragart  basing  veya  ah s yon  ttirbinlermde  buhar  memeden  genle$mektedir 
ve  memeden  sonra  gelen  rotor  iizennde  tiiketilmektedir  Bundan  sonra  buhar  yo* 
neltiei  iizerinden  gegirilerek  yonetici  kanatlarda  belirli  bir  yon  ve  hiz  atarak  ikind 
rotor  tckerlegine  verilmektedir,  Yoneltid  ve  rotor  tekerlegi  sirasi,  basincm  te- 
kerlegi  sirast,  bastnan  tamamiyle  du$mesine  kadar  siirdurulur  {$ckil  No,  2.), 
Her  yonetici  ve  rotordan  surekii  olarak  ayni  mik tarda  buhar  gegmektedir,  Bu- 
hann  basrnci  dii^tiikge  genle$me  gogalacagmdan  yoneltici  ve  rotor  kutulan  git- 
tikge  btiyumektedirler, 

3.  Reaksyon  turbinlerinde  basing  yalniz  yoneltici lerde  degil,  ayni  zamanda 
da  rotor  tekerleklerinde  de  du$urii!erek  htz  kazantlmaktadin  Bir  reaksyon  tiirbi* 
ni  $ekil  No,  5  iizerinde  gosterilmistir, 

Bunun  di$mda  buhar  turbinlerinin  kullnilma  amacma  gore  smiflandinlmasi 
olagandir,  Buhar  baswicinm  butiin  potansyeli  kondansasyon  turbinlerinde  kullam* 
hr,  Kar$i  basing  tiirbinlerinde  ise  bu  potansydin  ancak  list  kismt,  Ciiriik  buhar 
turbinlerinde  tse  ancak  alt  kisim  kullamlmi?  olur, 

WIE  n INKTIONtERT  DAS'dan 
Ctvircn:  ISMET  BEMAYYAT 
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Sekil  No.  1 .  .  Sematik  olarak  Yoneltici  kanatgiklar 

Laval  memesi  Girig  boyutu  (memeler) 


Sekil  No.  2.  Buhar  hiizmesinin 
yoneltilmesl  (aksyon  tiirbinl) 


Sekil  No.  3.  Bir  rotorun  sematik 
gosteriien  galigma  prensibi 


Rotorun  dbnme  hiz 


Rotor  kanatgikiari 


Yoneltici  kanatciklar 
(duragan) 


Memo 

Sekil  No.  4.  ikili  kortis  tlirbin 
donamminin  gemasi  (hiz  kademelemesi) 


Algak  basing  kismrna 


Orta  basing  kismi 


Kondense I 
donammina 


Taze  buhar 

Yilksek  basing  kismina 


Sekil  No.  5.  Kondansasyon  tiirbinl. 
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Proje  Yarifmasi : 

Benzoik  Asidin  Toksit 
Tesiri  Ve  Buna  Tiroid 
Hormonlannin  Etkisi 

TURGOT  TAU 
Fen  UsamJ  VI.  Sind 


u  cali$mada,  benzoik  asidin  toksik  te- 
1 . 1  siri  iizerine  tiroid  hormonlannin  et¬ 
kisi  ara$tinlnu$tir 

Bunun  i^in  400  adet  leghorn  cinsi  ta- 
vuk  yumurtasindan  elde  edilmif  embriyo 
ve  tiroid  hormonlanndan  Tirokstn  (T4) 
kuliamlrm$tir.  Aynca  yumurtatara  enjek- 
siyon  yapabilmek  19m  I  cc,  lik  enjektbr, 
puvar,  parafin,  sterilize  edici  maddeler  ve 
yumurta  igerisindeki  embriyonun  canli 
olup  olmadjgjni  anlamaya  yarayan  bir 
kontrol  aleti  k  u  Han  ilrrn  stir. 

1  —  Bunun  ?£in  ^e^itli  konsantrasyon* 
lardaki  benzoik  asit  embriyo  ihtiva  eden 
yumurtatara  enjekte  edilerek,  benzoik  ash 
din  minimal  lethal  ve  subtoksik  dozlan 
tesbit  edUmi^tir.  Min,  leth.  doz  370  x  I  O'6 
gr.  subtoksik  doz  ise  185  x  10"*  gr.  olarak 
tesbit  edilmi$tir.  (Embriyo  ba^ina) 

2  — Tesbit  edilen  T4riin  tibbi  dozundan 
hareket  edilerek  bunun  bir  kac  kali  8  gun- 
Hik  embriyo  ihtiva  eden  yumurtalara  en- 
jckie  edilini^tir  (Tibbi  doz,  embriyo  ba- 
?ina  I  x  IQ*  gr.  dir)  Fazla  T4’iin  toksik 
tesir  meydana  gerirdigi  ve  tibbi  dozun  ise 
zararstz  oldugu  bulunmu^tur, 

3  — Bundan  sonra  8  giinltik  embriyo 

ihtiva  eden  yumurtalar  gruplandmlmi?  ve 
birinci  gruba  benzoik  asidin  min.  leth. 
dozu  ile  birlikte  Tt‘iin  ge^itli  dozlan  aym 
zamanda,  ikinci  gruba  benzoik  asidin  sub¬ 
toksik  dozu  Ue  birlikte  T^ttn  doz¬ 

lan  gene  aym  zamanda  enjekte  edilmi^Un 
Aynca  zaman  farkimn  bir  bnerai  olup  oh 
madigmi  anlamak  i^in  bir  gruba  once  Tv 

24  saat  sonra  Benzoik  asidin  ce$itli  dczaj- 


Ian,  diger  bir  gruba  ise  once  benzoik  ash 
dinf  24  saat  sonra  T4riin  ge^itli  dozlan  en¬ 
jekte  edilmi^tir, 

Bu  yumurtalar  12,  gtine  kadar  her  12 
saatte  bir  kontrol  edilerek  elde  edilen  can- 
ti  ve  olu  sayiian  saatlerle  birlikte  her 
grup  i^in  ayn  olarak  grafiklere  ge£irilmi$ 
ve  bu  grafiklerden  yararlamlarak  $u  so- 
nu^Iara  vanlmi^tir : 

1  —  Minleth  doz  benzoik  asit  enjekte 
edilen  yumurtalarda  blum  (%  10Q)  48  saat 
sonra  meydana  geldigi  halde,  T^iin  tibbi 
dozu  ile  birlikte  enjekte  edildiginde  %  IDO 
bliim  24*36  saat  i^erisinde  meydana  gel* 
mektedir,  Subtoksik  doz  benzoik  asit  yal* 
niz  enjekte  edildiginde  bir  bliim  meydana 
gelmedigi  halde  T4  ile  birlikte  enjekte 
edildiginde  %  100  bliim  meydana  gelmek- 
tedir,  (48  saat  igerisinde),  T4  ile  benzoik 
asidin  farkh  zamanlarda  enjekte  edilme- 
sinin  bir  onemi  otmadigida  anla$ilmi$ur. 

2  — -  Benzoik  asidin  karacigerde  ccreyan 
eden  detoksifikasyonunun  tiroid  hormon- 
lan  tarafmdan  yava$lauldigi,  daha  once 
yapilan  deneylerle  gbst€rilmi$tu  Yapilan 
bu  ara^tirmalardan  ?u  sonuca  varabiliriz, 
8  giinliik  embriyoda  tiroid  bezi  faaliyete 
ge^medifinden  organizmadaki  tiroid  mik* 
tanm  kontrol  edebiliriz,  T^  Ue  benzoik 
asidi  birlikte  verdigim izde,  T4  benzoik  asi¬ 
din  detoksifikasyenunu  yava^latmak  sure- 
liyle  onun  toksik  tesirinin  organizmaya 
yayilmasina  ve  dolayisiyla  bltime  sebebi- 
yet  verdigi  anlasilmaktadm  O  halde  tiroid 
hormonlannin,  benzoik  asidin  toksik  te- 
sirini  arttinci  yonde  bir  etki  yapugini  soy* 
liyebUiriz, 
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JCs*t**S** 


TANGAAM  : 

m  Vanda  gdtduiunui  ilyah  ddrt- 
g*nirs  j^lnda  Ikl  biiyuk  Ugo™. 

bit  ofta  boy  utgao.  ikl  kflcOk 
upgen,  blr  ki ra,  blr  do  piralil 
konar  virdtr,  Oyuna  Wlmoco- 
iarl  gdimoga  biftamak  Igln* 
Ilk  bnca  kalmca  kartondan. 
uterlna  ilyah  it  IfJ  kiflidi  y* 
piftinfumi  daha  Lyl  olurt  ka- 
nrlii  73  cm.  olan  b \r  kar* 
ka*inii.  Kariyl  yanda  tfttrdU' 
friniu  7  gtomotrJk  t*kla  batu- 
nQi  va  bunlari  da  duigun  k# 
i«r*k  ayivinii.  ftlr«  dlkkit 
idoratnlc  bumm  gok  baalt  ol 
dugunu  artlayacakiimz. 


YENI  PROBLEMLER 


GECEN  SAYlOAKi  PROBLEMLERiN  £OZUMU 


Nihavet  pariah  ismiarin  mines  firrnlarmda  brr  noktada  toplanmasi 


